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GENERALITATI

ART. 1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasaméntelor

pentru modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice. El
cuprinde date tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea
debleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor,
controlul calitatii de receptie.

ART. 2. PREVEDERI GENERALE
2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si
alte standarde si normative in vigoare, la data executiei, iIn masura in care
completeazi si nu contravin prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice i
tehnologice corespunzitoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate/acreditate, sau
prin contract de prestarii servicii cu un laborator autorizat/acreditat conform
reglementdrilor in vigoare, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
dirigintelui de santier va dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea

masurilor care se impun.

CAPITOLUL I MATERIALE FOLOSITE

ART. 3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se
foloseste paméant vegetal ales din pamanturile vegetale locale cele mai propice

vegetatiei.
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ART. 4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN ISO
14688-1 si SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor
sunt prezentate in tabelul 1a si 1b.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice condifii
climaterice si hidrologice, la orice inél{ime de terasament, fard a se lua masuri
speciale.

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indl{ime de terasament, compactarea lor
necesitand o tehnologie adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca "mediocre", n cazul cand
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai
cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de

inghet-dezghet la lucréri de drum.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in
pamanturi rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare
uscata compactata mai mica de 1,5 (g/cm’), vor fi inlocuite cu pamanturi
clasificate ca bune sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de
furnal, etc.). inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la
o adancime de minim 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minim 50 c¢m in
cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata
compactatd mai mica de 1,5 glem’,

Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in
functie de conditiile locale concrete, de catre Diriginte.
Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie

stabilizarea lor pe grosime de min 15 cm.
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- Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pdménturi

simbol 4d (anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a cdror calitate

conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in

operd si eventualele masuri de imbunatatire sd fie fundamentate cu probe de

laborator pe considerente tehnico-economice.

- Nu se vor utiliza in rambleuri pamaénturile organice, maluri, ndmoluri,

pamanturile turboase si vegetale, pamanturile cu consistentd redusd (care au

indicele de consistentd sub 0,75%), precum si piméanturile cu continut mai mare

de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi bulgari de

pimant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde,

frunzis, radacini, crengi, etc.).

Tabel 1a

Granulozitate Continut In partj

mare

X . Indice de
~ o ; ’
o o o - Siab fine in % din masa totala  |Coeficient de| yiagicitate lp| ymaare | _ Calltate ca
Denumirea si caracteristicile principalelor tipuri de pamanturi ol pentru: neuni- pentru libera U, % material pentru
<(><0,005 <(><0,05 4><0,25 | formitate U, fractiunea sub| - terasamente
mm mm mm 0,5 mm
Pamanturi necoezive grosiere . .
(fractiunea mai mare de 2 mm ﬁ:gﬁﬁgfm‘;“}g‘r‘;:jg'zﬂgfe
N o . ¥
eprezinta mai mult de 50% din continua); insensibile la inghet- 1a - . - >5 o foarte buna
masa) N dezghet si la variatiile de umiditate
Blocuri, bolovanis, pietris
i1 @ dar yiforme 1b £5 foarte buna
(granulozitate discontinua)
Pamanturi necoezive medii si fine cu parti fine, neuniforme
(fractiunea mai mica de 2 mm (granulozitate continua);
reprezinté mai mult de 50%) Nisip sensibilitate mijlocie la inghet- 2a >5 foarte buna
cu pietrig, nisip mare, mijlociu sau | dezghet, insensibile la variatiile de <6 <20 <40 <10
fin umiditate
idem 2a, dar uniforme o
(granulozitate discontinua) 2b =<5 bund
Pamanturi necoezive medii i fine < X -
(ractunea maimcade 2 | STl P2 T o S
reprezinta mai mult de 50%), cu '9 Vt ghet z 3a <40 mediocra
. T, . prezinta umflare libera (respectiv
liant constituit din pamanturi tract d
pa—l contracte) redusa >6 >20 >40 >10
Nisip' cu pie.tris, ni%ip mare, mij_lociu idem 3a, dar fractiunea fina
saufin, cu liant prafos sau argilos | yrezints ymflare libers medie sau|  3b >40 mediocra
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Tabel 1b

plalgtjiiccifa?: Ip Calitate ca
Denumirea si caracteristicile principalelor tipuri | «. ; : Umflare material
de pamanturi Simbol Granulozitate Conform nomogramei Casagrande pentru libera U.% pentru
fractiunea sub ferasamenite
0,5 mm
4.Pamanturi
coezive: nisip
prafos, praf anorganice, cu compresibilitate gi
nisipos, nisip umflare libera reduse, sensibilitate 4a <10 <40 mediocra
argilos, praf, praf mijlocie la inghet-dezghet
argilos-nisipos,
praf argilos, argila
prafoasa ) i
o . anorganice, cu compresibilitate
nisipoasa, argila mijlocie, umflare libera redusa sau
nisipoasa, argila vocte, p , 4b <35 <70 mediocra
f medie, foarte sensibile la inghet-
prafoasa, argila,
+ dezghet
argila grasa
organice, (MO>5%)1 cu 5
compre5|b1I|ta'te”§| umfla"re I!bera 4c <10 <40 e
reduse, sensibilitate mijlocie la & i
inghet-dezghet
anorganice, cu compresibilitate i 50
umflare libera mare, sensibilitate 4d >35 >70 rea
mijlocie la inghet-dezghet 40 4a
organice, (MO>5%)* cu 30 4b
compresibilitate mijlocie, umflare
libera redusa sau medie, foarte de | 20 41 <35 <75 1ea
sensibile la inghet-dezghet 10 46
organice, (MO>5%)* cu 0O 10 20 30 40 So 60 70 80 90 100 >40 foarte rea
cz:; F:;e:ZL"it:t:aTan:zri ‘;g:,l:e 4 jpt*x = limita de curgere Wc% y = indicele de

sensibile la inghet-dezghet

plasticitate Ip Diagonala reprezinta Ip=0,73 (Wc=20)

alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sd contina nici un fel de
particule in suspensie si trebuie s indeplineasca conditiile prevazute in SR EN
1008-2003 - ,Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor

recuperate din procese ale industriei de beton, ca apd de preparare pentru

ART. 5. APA DE COMPACTARE

Apa necesara compactarii poate sa provind din reteaua publica sau din

beton."

considerata corespunzitoare si nu necesita nici o incercare pentru determinarea

In cazul in care apa utilizatd este apa potabilda aceasta apa este
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calitdtii. Apa care se conformeaza Directivei Europene 98/893/EC este apa

potabild si prin urmare considerata corespunzatoare pentru utilizare.

Apa uzatd nu este corespunzitoare pentru utilizare.

ART. 6. PAMANITURI PENTRU ST RA T U] DE PRO

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a
rambleurilor erodabile trebuie sa aiba calitatile paméanturilor care se admit la
realizarea rambleurilor, excluse fiind nisipurile §i pietrisurile aluvionare.

Aceste pamanturi nu trebuie sa aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100

mm.

) N ig
A )

N y Yz 1 3 T ¥ Y A 1 4 B A r
\ ] / :
T ] ] A ny A ] 2, ] / /
\ RIKI | \ \ ]
| o VERINFNIUARNRIIA CALALALALLIL T A AN 1 UL\

7.1. Verificarea calititii pimantului consta in determinarea principalelor

caracteristici ale acestuia prevazute in tabelul 2.

Nr. Metode de
crt. | Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare
conform STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea 1913/5
2 Limita de plasticitate pamantului utilizat insa nu va fi 1913/4
3  |Densitate uscata maxima  |mai mica decat o incercare la 1913/3
4| Coeficient de neuniformitate|5.000 m’. SR EN 13242
S Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite In 1913/13
compactare rambleurile din spatele zidurilor i
6 Umflare libera pamanturile folosite la protectia 1913/12

rambleurilor, o incercare la fiecare

1000mc
7 Sensibilitate la inghet- O incercare la fiecare: -2.000mc 1709/3
dezghet pamant pentru rambleuri -250ml

de drum 1n debleu

8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m® 1913/1
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7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele

tuturor determinarilor de laborator.
CAPITOLUL II EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 8. PICHETAJUL LUCRARILOR
La pichetarea axei traseului se vor materializa pe teren toate
punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi
prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului.
Pichetajul va fi Insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati in afara zonei drumului cel putin cate doi reperi pe km.
inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa,
trece la restabilirea si completarea pichetajului i anume va trebui sa se execute
o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distanta maxima intre
acestea de 30m in aliniament si de 20m in curbe.
Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati in
plan si in profilul in lung de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul inifial.
Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului,
Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:
> Indltimea umpluturii sau adincimea sapaturii in axd, de-a lungul
axel drumului;
> punctele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural (ampriza);
» inclinarea taluzelor.
Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor
pichetilor si reperilor de a le restabili sau de a le ream plasa daca este necesar.
In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este
efectuata de citre Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu

aprobarea scrisa a Dirigintelui, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.
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Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile
subterane si aeriene, electrice, de telecomunicatii sau de alta naturd, aflate in
ampriza lucrérilor in vederea mutérii sau protejarii acestora.

ART. 9. LUCRARI PREGATITOARE
- 1nainte de inceperea lucrarilor de terasamente se vor executa urmitoarele
lucrari pregatitoare in limita zonei expropriate:

> defrisari;

> curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

> decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

> asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafatd si
adancime;

> demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor,
pomilor si arbustilor, sa scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul
materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia
in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu
naltime mai mica de 2 m precum si la debleuri.

Curitirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte
materiale se face pe intreaga suprafatd a amprizei.

Decaparea paméntului vegetal se face pe intreaga suprafatd a
amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

Pamantul decapat si alte pamanturi care sunt improprii pentru
umpluturd vor fi transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice
amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus
intr-un depozit provizoriu in vederea reutilizarii.

In portiunile de drum, unde apele superficiale se pot scurge spre
rambleul sau debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care

si colecteze si sd evacueze apa in afara amprizei drumului. in general, daca se
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impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare si evacuare a apelor din
ampriza drumului.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la
adancimea de 1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strdnse cu grijd, pentru a fi
reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini spspeciale sau in
lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa ecologicé cea mai apropiatd, transportul
fiind 1n sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi dupa scoaterea
buturugilor si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura
conform prevederilor art. 4 i compactate pentru a obtine gradul de compactare
previzut in tabelul nr.5 punctul b.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca
"Dirigintele" sa constate si sd accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate
in prezentul articol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata intr-un

proces verbal de receptie calitativa.
ART. 10. MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului
provenit din sdpdturi in profile cu umplutura a proiectului. La inceputul
lucrdrilor, Antreprenorul trebuie sd prezinte Dirigintelui spre aprobare, o
diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv tabel de miscare a
terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

Excedentul de sidpitura ca si pamanturile din debleuri care sunt
improprii realizirii rambleurilor, (in sensul prevederilor din art. 4), precum si
pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in

sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.
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Necesarul de pimant care nu poate fi acoperit din debleuri, va
proveni din gropi de imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect,
sub forma de supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii "Dirigintelui".

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamaénturilor provenite
din debleuri si gropi de imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului
caiet de sarcini, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind
calitatea si conditiile de executie ale rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa
informeze "Dirigintele" si sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a
provenientei pdmantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de
laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea cantitatilor de
pamant ce se vor exploata.

La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considera necesar, poate
preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini.
in acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale
"Tabloul de corespondenta a pamantului" prin care se defineste destinatia
fiecarei naturi a pdmantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de
Antreprenor "Tabloul miscarii pamantului" care defineste in spatiu miscarile si
localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa
de Tmprumut. El tine cont de "Tabloul de corespondenta a pamantului" stabilit de
Beneficiar, dacad aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale
itinerariului de transport si prescriptiile caietului de sarcini speciale dupd caz.
Acest plan este supus aprobarii beneficiarului in termen de 30 de zile de la
notificarea ordinului de incepere a lucrarilor.

ART. 11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamént nu

sunt impuse prin proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va

face Antreprenorul, cu acordul "Dirigintelui". Acest acord va trebui sa fie
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solicitat cu minimum opt zile nainte de inceperea exploatarii gropilor de
imprumut sau a depozitelor. Cererea trebuie sa fie insotitd de:
> un raport privind calitatea paméantului din gropile de Imprumut alese, in
spiritul prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile
pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport
fiind in sarcina Antreprenorului;
» acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/sau pentru gropile de imprumut;
> un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de
refacere a mediului.
La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta
urmatoarele reguli:
> pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va
fi refolosit conform prevederilor proiectului;
> crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei
prealabile a "Dirigintelui", sa fie la o departare mai mare de 10 m de
limitele zonei drumului;
> taluzurile gropilor de imprumut;
> sipaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decét cota practicata
in debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu
In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdméant nu
sunt impuse prin proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va
face Antreprenorul, cu acordul "Dirigintelui". Acest acord va trebui sa fie
solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de
imprumut sau a depozitelor. Cererea trebuie sa fie Insotita de:
> un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in
spiritul prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile
pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport

fiind 1n sarcina Antreprenorului;
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> acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/sau pentru gropile de imprumut;
> un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de

refacere a mediului.

La exploatarea gropilor de Imprumut Antreprenorul va respecta
urmatoarele reguli:
> pamantul vegetal se va indepérta si depozita in locurile aprobate si va
fi refolosit conform prevederilor proiectului;
> crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei

prealabile a "Dirigintelui", sa fie la o departare mai mare de 10 m de

limitele zonei drumului;
> taluzurile gropilor de Tmprumut;

ART. 12. TALUZURILE

12.1 Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca
acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aducd la
cunostinta "Dirigintelui" neconcordanta constatata, urmand ca acesta sd dispuna
o modificare a Inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.2. Conditiile ce trebuie respectate conform prevederilor STAS 2914
privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru addncimi de maximum 12,00 m

sunt date Tn tabelul 3 in functie de natura materialelor existente in debleu.

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR

Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, 1.0:1.5

nisipuri argiloase sau prafuri argiloase

1.0:1.0...1.0: 0.5
1.0:0.1

Pamanturi marnoase

Pamanturi macroporice (loess si pAmanturi loessoide)

Roci stdncoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de 1.0:1.5 .. 1.0:1.0

adancimea debleurilor

1.0:0.1

de la 1.0 : 0.1 pana la pozitia verticala sau

Roci stAncoase nealterabile

Roci stAncoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabild n
chiar in consola

ce priveste stabilitatea
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In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice
nefavorabile (zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea
lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curitate de pietre sau de bulgari de
pamént care nu sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile
dislocate a céror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant
devin instabile, Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in
acelasi timp Beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana
la 100% Proctor Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din
tabelul 5, pct.c).

In terenuri stdncoase, la sdpaturile executate cu ajutorul
explozivului, Antreprenorul va trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile
sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

> degajarea la gabarit a taluzelor si platformei;
> cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de
deteriorare a lucrérilor.

Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in
mod frecvent si in special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de
deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de rocd, care ar putea sa fie
dislocate de viitoarele explozii sau din alte cauze. Dupa executia lucrarilor, se
va verifica daci adincimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta nu
este atinsa Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea

taluzurilor sub lata de 3 m sunt date 1n tabelul 4.
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PROFILUL TOLERANTE ADMISE
ROCI NECOMPACTE ROCI COMPACTE
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/- 5 cm
Platforma féra strat de forma +/-5 cm +/-10 cm
Taluzului de debleu neacoperit +/- 10 cm Variabil in functie de natura rocii

12.3. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor
stAncoase este ldsata la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza
o adancime suplimentar, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de
pamaént, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat cum este aratat in art.
14.

Dacid proiectul prevede executarea rambleurilor cu padmanturile
sensibile la umezire, "Dirigintele" va prescrie ca executarea sapaturilor in
debleuri sa se faca astfel:

> in perioada ploioasd: extragere verticala;
> dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pand la orizontul a carui
continut in apa va fi superior cu 10 puncte, umiditdtii optime Proctor

Normal.

12.4. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca
lucrarile astfel ca pimanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor
sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui in special sa se
inceapd cu lucririle de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationalda a apelor,
Antreprenorul va trebui sa mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la
suprafata partii excavate si sd se execute in timp util santuri, rigole, lucrari
provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

ART. 13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucririle pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarele de

debleu cat si celor de rambleu.
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Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari
pregatitoare.
Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui
20% Antreprenorul va trebui s3 execute trepte de infratire avand o inaltime egala
cu grosimea stratului prescris pentru umpluturd, distantate la maximum 1,00 m
pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.
Pe terenuri stAncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de
"Diriginte".
Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la
art. 8 si 9, sau pe terenuri de portantd scazutd se va executa o compactare a
terenului de la baza rambleului pe o addncime minimald de 30 cm, pentru a
obtine un grad de compactare Proctor normal conform tabelului 5.
ART. 14. EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale

Antreprenorul nu va executa nici o lucrare inainte ca pregatirile
terenului indicate in caietul de sarcini, sa fie verificate si acceptate de
"Diriginte". Aceasta acceptare trebuie s fie in mod obligatoriu consemnata intr-
un proces verbal de receptie calitativa.

Nu se vor executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau
ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cénd
calititile lor minimale definite prin prezentul caiet de sarcini vor fi compromise
de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de "Diriginte" la
propunerea Antreprenorului.
14.2. Modul de executie a rambleurilor
Rambleurile se vor executa din straturi uniforme suprapuse,

paralel cu linia proiectului, pe intreaga latime a platformei si In principiu pe
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intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregarile si variatiile de umiditate
si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de "Diriginte", impun ca executia
straturilor elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului,
acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care impreund acopera intreaga
latime a profilului, urmarind ca decalarea in indl{ime intre doua benzi aldturate
s nu depaseascd grosimea maxima impusa.

Pamantul adus pe platforma va fi impréstiat si nivelat pe intreaga
latime a platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optimad de compactare
stabilitd, urmand realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu
profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optimd de
compactare, va fi plana si va avea o panta transversald de 3...5% catre exterior,
iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor cu 1néltimi mai mari de 3,00 m, se pot
folosi, la baza acestora, blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima

de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

> impéanarea golurilor cu padmant;
> asigurarea tasarilor in timp si luarea lor In considerare;
> realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunde

cel putin 2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.
La punerea in opera a rambleului se va tine seama de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale si se vor lua
masurile In consecintd pentru punerea in operd, respectiv §i necompactarea
imediata, 1&sand pimantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pen pentru a-si
reduce umiditatea pAnd cit mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea

stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.
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14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de

compactare Proctor Normal prevazut in STAS 2914 si in tabelul 5.

PAMANTURI
ZONELE DIN TERASAMENTE LA CARE SE PERSCRIE NECOEZIVE COEZIVE
GRADUL DE COMPACTARE Imbracaminti Imbracaminti | Imbracaminti Imbracaminti
permanente semipermanente permanente semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un rambleu cu indltimea
h<2.00m 100 95 97 93
h>2.00 m 95 92 92 90
b. Tn corpul rambleurilor la adancimea (h) sub patul drumului:
h<0.50 m 100 100 100 100
5<h<200m 100 97 97 94
h>2.00m 95 92 92 90
c. in debleuri pe adancimea de 30 cm sub patul drumului 100 100 100 100

Antreprenorul va trebui sd supund aprobarii "Dirigintelui" cu cel

putin opt zile inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maximald a stratului

elementar pentru fiecare tip de pamaént, care poate asigura obtinerea (dupd

compactare) a gradelor de compactare aritate in tabelul 5, cu echipamentele

existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson

experimental de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca

compactarea prescrisa nu poate fi obtinutd, Antreprenorul va trebui sa realizeze

un nou tronson experimental, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii

straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie

mentionate in registrul de santier.

In cazurile cdnd aceasta obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea

straturilor succesive nu va putea depasi 20 cm dupad compactare.

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub

Imbracamintile de beton de ciment si de 4% sub celelalte Imbracaminti si se

accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeaza:

> controlul va fi pe fiecare strat;
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> frecventa minima a testelor va respecta prevederile tabelului 6.

DENUMIREA INCERCARII FRECVENTA MINIMALA A INCERCARILOR OBSERVATII
Tncercarea Proctor 11a 5.000 m? pentru fiecare tip de padmant
Determinarea continutului de apa(umiditatea) 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de compactare 3 la 250ml de platforma pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna
toate rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditaii si a
gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate s3 ceard receptia unui strat numai daca toate gradele
de compactare rezultate din determindri au valori minime sau peste valorile
prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu, intr-un proces verbal
de receptie calitativa.

14.5. Profile si taluze

Lucrdrile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa
cilindrare profilele din proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici cu excrescente, in
afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.
Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu
sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu
capacitatea portanta corespunzitoare vor avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile

maxime pe verticala, indicate in tabelul 7.

NATURA MATERIALULUI IN RAMBLEU H
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea

gradului de compactare indicat in tabelul 5.
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In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in
tabelul 7 dar numai pana la maxim 12.00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul
patului drumului in jos, va fi de 1:1.5 iar pe restul inaltimii la baza rambleului,
inclinarea va fi de 1:2.

In rambleurile mai inalte de 12.00m, precum si la cele situate in
albiile majore ale rurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este
alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe
baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1.3... 1.5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu
capacitate portanta redusa, vor avea inclinarea 1:1.5 pana la inaltimile maxime, h
max pe verticala indicata in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-

mecanice ale terenului de fundatie.

Panta terenului Caracteristicile terenului de fundatie

de fundatie a) Unghiul de frecare interna in grade

5°110° | 15°

b) Coeziunea materialului Kpa

30|60|10]30|60]10]|30] 60|80

Inaltimea maxima a rambleului, h max, in m

0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:1 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
0

1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 ’ ) 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.1. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului i a taluzurilor

sunt urmatoarele:

> platforma fara strat de forma +/- 3 cm
> platforma cu strat de forma +/-5 cm
> taluz neacoperit +/-10 cm

Denivelarile vor fi masurate sub lata de 3 m lungime.

Tolerantele pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectata este

de +50 cm.
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Prescriptii aplicabile paAmanturilor sensibile la apa

Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa,
"Dirigintele" va putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

> asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau
gropi de imprumut cu un grad de umiditate convenabil;

> un timp de asternere dupd asternere si scarificarea, in vederea
elimindrii apei in exces prin evaporare;

> tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

> practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii
pamanturilor cu exces de apa.

Pentru aceste pamanturi "Dirigintele" va putea impune Antreprenorului
masuri speciale pentru evacuarea apelor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos
Materialul stincos rezultat din derocari se va imprastia si nivela
astfel incat sa se obtina o umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.
Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea
materialului si posibilitdtile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va
putea, In nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m
de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0.02 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu
dispozitiile de mai sus vor fi fractionate. "Dirigintele" va putea aproba folosirea
lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa
fie omogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale
stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone
cel putin,sau cu utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi

insotitd de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.
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Controlul compactarii va fi efectuat prin méasurarea parametrilor Q/S,
unde:

Q - reprezintd volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in m’
dupa compactare;

S - reprezintd suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare
care s-a deplasat cu viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de
incercare controlat prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in
care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15.

Incercérile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar
rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

Platforma rambleului va fi nivelata, admitdndu-se aceleasi
tolerante ca si in cazul debleurilor in material stdncos, art. 12 tabel 4.

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea
blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea lor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu
imbricarea taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pdméantul nisipos
omogen (U< 5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabel
5) va putea fi folosit numai dupd corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtinerea compactarii prescrise.

Straturile din pdmant nisipoase vor fi umezite §i amestecate pentru
obtinerea unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la art. 12
tab.4. Aceste tolerante se aplica straturilor de pamaént care protejeazd platforma

si taluzurile nisipoase.
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Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)
lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale,
rambleurile din spatele lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca
si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor stancoase. Pe o latime
min de 1 metru, misurata de la zidirie, mirimea maxima a materialului din
cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.
Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu
asigurarea integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii "Dirigintelui"
sau reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta
intinderea zonei lor de folosire.

Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor
pluviale si inundatiilor provocate de ploi, a céror intensitate nu depdseste
intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de
cea mai apropiata statie pluviometrica.

ART. 15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului,
respectandu-se sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului.
in nici un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta
masivelor stincoase. Paramentele santului sau a rigolei vor trebui sa fie plane
iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfirsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele

vor fi complet degajate de bulgari si blocuri cazute.
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ART. 16. FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si
completat respectand cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile
si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5,
respectiv in tabelul 4.
In ce priveste litimea platformei si cotele de executie
abaterile limita sunt:
la latimea platformei:
> +/-0.05 m, fata de ax;
> +/- 0.10 m, pe Intreaga l&fime;
la cotele proiectului:
> +/- 0.05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

Daca executia sistemului rutier nu urmeazd imediat dupd
terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmdrind
reaizarea unui profil acoperis, din doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea
acestora. in curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale
proiectului, farad sa coboare sub o panta transversala de 4%.

ART. 17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL
Cand acoperirea trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intirit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate
etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pdmant
vegetal.
Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre,
radacini sau iarba si umectat inainte de raspandire.
Dupi raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un
rulou usor.
Executarea lucrdrilor de imbracare cu pamént vegetal este in principiu,

suspendata pe timp de ploaie.
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Antreprenorul nu este obligat sa construiascd drenuri in cazul in

care apele nu pot fi evacuate gravitational. Lucrari de drenarea apelor subterane,
care s-ar putea sa se dovedeascd necesare, vor fi definite prin dispozitii de
santier de catre "Diriginte" si reglementarea se va face, in lipsa unor alte

dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform clauzelor contractuale

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute

si pe cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina
scurgerea apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei
executii.

In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute In aceeasi
perioada si la cererea scrisa a "Dirigintelui", si toate lucrdrile de remediere

necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

> verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti
reperi de tasare;

> verificarea pregétirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

> verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

> verificarea grosimii straturilor asternute;

> controlul compactarii umpluturilor;
controlul caracteristicilor patului drumului;

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de

laborator, a verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in
opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea

lucrarilor executate.
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Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

Verificarea tasarii axului si amprizei drumului si a tuturor
celorlalti reperi de tasare

Aceasta verificarea se face inainte de inceperea lucrarilor de executie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului.
Toleranta admisibila fiind de +/- 0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub rambleu)

Inainte de inceperea executirii umpluturilor, dupd curatarea terenului,
indepartarea stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de
compactare si deformarea terenului de fundatie.

Numirul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea
gradului de compactare este de 3 incercéri pentru fiecare 2000 mp suprafete
compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc umplutura.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de
verificare a calitatii lucrarilor ascunse, specificdndu-se si eventuale remedieri
necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masurdtori cu
deflectometru cu pérghii, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere, indicativ CD 31-2002.

Misuritorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri
transversale amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (dreapta, ax,
stanga) .

La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea
portanta necesara dacd deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului de
masurare se incadreaza in valorile din tabelul 8, admitdndu-se depdsiri in cel

mult 10% din punctele masurate.
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Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie se stabilesc
in functie de tipul pamantului de fundatie conform tabel 8.

Pentru determinarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie
este necesar ca vehiculul de masurare s3 indeplineasca urmétoarele conditii:

> osie simpla cu roti duble;
> sarcina pe osia din spate 65... 115kN;

»  presiunea de umflare a pneurilor din spate sa fie egala cu presiunea
normala (6.25...6.75 atm).

Se recomanda utilizarea unui vehicul de masurare cu sarcina pe osia din spate
de 115KN sau cat mai apropiata de aceasta.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in
corelatie cu misuritorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele
acestora atesta valori de capacitate portanta scazuta.

Verificarea calititii si stirii pamantului utilizat pentru
umpluturi

Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor
caracteristici ale pamantului, conform tabel 2.

Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea
rambleului. Grosimea misurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe
sectorul experimental, pentru tipul de pdmant respectiv si utilajele folosite la
compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor
Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac
pentru fiecare strat de pamant pus in opera.

In cazul pimanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la
suprafata, mijlocul si de la baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de
25 c¢m si numai de la suprafata si baza stratului cdnd grosimea este mai mica

de 25 cm. in cazul pimanturilor necoezive se va preleva o singura proba din
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fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm’ conform STAS
2914 cap.7. Pentru pamanturile stdncoase necoezive, verificarea se va face
potrivit notei din tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compactarea densitatii
in stare uscata a acestor probe cu densitate in stare uscata maxima stabilita
prin incercarea Proctor STAS 1913/13.

Verificarea privind gradul de compactare realizat, se va face in
minimum trei puncte repartizate stdnga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000
mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu,
verificarea gradului de compactare realizat se va face In minimum trei puncte
repartizate stinga,ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la
marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250m.

In cazul cénd valorile obtinute la verificiri nu sunt
corespunzitoare celor previzute in tabelul 5 se va dispune fie continuarea
compactarii, fie scarificarea §i recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decéat dupa obtinerea
gradului de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nefiind
posibila.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu
penetrometrul sau cu deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor platformei drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa
terminarea executiei terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si
determinarea deformabilititii, cu ajutorul deflectometrul ui cu parghie la
nivelul patului drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport
sunt +/- 0.05 m fata de prevederile proiectului. in ce priveste suprafata patului

si nivelarea taluzurilor,

ASFALTARE STRAZI IN SAT COPACESTI, COMUNA RUGINESTI, JUDETUL VRANCEA



tolerantele sunt cele aritate in art. 12 si 13 (tabelul 4) si la pct. 14.5.6. din
prezentul caiet de sarcini.

Verificdrile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m
distanta.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin mdsurdtori cu
deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD31-2002, la nivelul patului drumului, se
considera realizata capacitatea portanta necesara daca deformatia elastica,
corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN are valori mai mari decét

cele admisibile din tabelul 8, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate .

Tabel 8
Tipul de piméant conform SR EN ISO Valoarea admisibila a
14688-1 si SR EN ISO deformatiei elastice 1/100 mm
14688-2
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf 400

argilos, praf

Argila prafoasd, argila nisipoasa, argila 450

prafoasa nisipoasa, argila

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu
este posibila, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau
agrementate, acceptate de Diriginte.

In cazul utilizirii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta
in STAS 2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune

de drum de maxim 250 m lungime.
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CAPITOLUL III RECEPTIA LUCRARII
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul
executiei (receptii pe faze de executie), unei receptii preliminare si unei receptii

finale.
ART. 21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrdri ascunse) se
efectueaza conform programului de control precizat in proiect si se va verifica
dacd partea de lucrari ce se receptioneazd s-a executat conform proiectului si
atestd conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet
de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptia pe faze, in
care se confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se executa de catre "Diriginte" si Antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei sa fie intocmit de antreprenor si
sa poarte ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele

momente ale lucrarii:

> trasarea si pichetarea lucrarii;

> decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

> compactarea terenului de fundatie;

> in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inalt{imea de umplutura

si la realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului
drumului;
> in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la
dispozitia organelor de control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau

finala.
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La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta
se va proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificadndu-se:

> concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si
caietului de sarcini speciale si a proiectului de executie;

> natura pamantului din corpul drumului.
Lucrérile nu se vor receptiona daca:

> nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

> nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului
cat si pe fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie
pe faze);

»  lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

> nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

> se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravindri ale taluzurilor, etc.;

> nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va

stabili si modul si termenele de remediere.

Intocﬁr\nit,
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CAIET DE SARCINI

FUNDATIE DIN BALAST
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1.1.GENERALITATI

1.1.1. OBIECT S1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de
fundatie din balast optimal si sistemele rutiere ale drumurilor publice,strazilor si

autostrazilor.
El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul

folosit si stratul de fundatie realizat.
Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumurile
industriale si forestiere cu acordul administratorului acestor drumuri.

1.1.2. PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-un singur
strat a cirui grosime este stabilita prin proiect si variazd conform prevederilor
STAS 6400-84 intre 15 s1 30 cm.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si
tehnologice corespunzitoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea ,,Responsabilul tehnic cu
executia" verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentului caiet de sarcini,
,Responsabilul tehnic cu executia" va dispune intreruperea executiei lucrérilor si
luarea masurilor care se impun.

1.2. MATERIALE

1.2.1. AGREGATE NATURALE
Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast amestec optimal,

cu granula maxima de 71 mm.
Balastul trebuie sa provinad din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau

inghet, nu trebuie sa contina corpuri strine vizibile (bulgari de pamant, cérbune,
lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.
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Balastul si balastul optimal pentru a fi folosite in stratul de fundatie trebuie

sa indeplineasca caracteristicile calitative ardtate in tabelul 1.

Tabel 1
METODE DE
CARACTERISTICI gg&DST' BE 5 ACA?QATISOIEI'HI\;QIE VERIFICARE
CONFORM STAS
Sort 0-71 0-71 Sort
Continut de fractiuni% Continut de fractiuni%
maxim: sub 0,02 mm 3 3 maxim: sub 0,02 mm
sub 0,2 mm 15-70 4.. 10 sub 0,2 mm
0..7,1 mm >30 30... 45 0...7,1 mm
31,5.71 mm 25 .40 31,5.71 mm
Granulozitate continua Sa se inscrie intre  |Granulozitate

limitele din tabelul 2

Coeficient de

Coeficient de neuniformitate (UN), min |15 neuniformitate (UN), min
Echivalent de nisip (EN)
Echivalent de nisip (EN) min 30 30 min
Uzura cu masina tip Los
Uzura cu masina tip Los Angeles Angeles
(LA)Y% max. 30 30 (LA)% max.

Balastul optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-7, 7-16,
16-31 (40), 31 (40)-71, fie direct din balast daca indeplineste conditiile din
tabelul 1.

Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului optimal
sunt ardtate in tabelul 2.

Tabel 2.
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile de diametre
granulozitate de
0-71 inferioara 0,02 0-71 inferioara [0,02 0-71
superioara |0 superioara |0
3 3

Agregatul (balast sau balast optimal) se va aproviziona din timp in depozit
pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aréatat
ca este corespunzator.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului

optimal astfel:
> intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
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> intr-un  registru  (registru pentru incercari agregate) rezultatele
determinarilor efectuate de laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in
functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucrérilor.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel meat sa se evite amestecarea balasturilor.
In cazul in care la verificarea calitdtii balastului optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelului 1 acesta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor
calitative prevazute.

1.2.2. APA
Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din refeaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un
fel de particule in suspensie.
1.3. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI OPTIM
DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
Controlul calitatii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul sau, in
conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3.
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare. sau caracteristici La aprovizionare La lacul de determinare
ce se verifica punere conform
STAS
0 2 3 0

Examinarea datelor inscrise in La fiscare lot aprovizionat

1 certificatul de calitate sau - 1
certificatul de garantie

2 Determinarea granulometrica O proba la fiecare lot 2
aprovizionat pentru fiecare
sursa (daca este cazul
pentru fiecare sort)

3 Umiditate - O proba pe schimb |3
(si sort) si ori de cate
ori se observa o
schimbare cauzata
de conditii
meteorologice

H

4 Rezistente la uzura cu ma§ina tip |O proba la fiecare lot
Los Angeles (LA) aprovizionat pentru fiecare
sursa (sort)
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1.4. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

1.4.1. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului
optimal se stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de Inceperea
lucrarilor de executie.

Prin fincercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se
stabile§te: Du max.P.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata
in g/cmc W, P.T. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

1.4.2. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
du et = greutatea volumica , in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc
W et = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii
gradului de compactare gc.
gc.= (pef/pdUmax PM) X 100

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de

compactare prescris prin proiect.
1.5. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

1.5.1. MASURI PRELIMINARE ,

La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa
receptionarea lucrarilor de terasamente in conformitate cu prevederile caietului
de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de finceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a balastului sau balastului optimal.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea
apelor din fundatii drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si
alte lucréari prevazute In acest scop In proiect.

In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului
este cazul la autostrizi sau la lucrédrile la care drenarea apelor este prevazuta a se
face printr-un strat drenant continuu se va asigura in prealabil posibilitatea
evacudrii apelor in orice punct al traseului la cel putin 15 cm deasupra santului
sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in
functie de sursa folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.
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1.5.2. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI

Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa efectueze
aceasta experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime de minimum
30 m si o latime de cel putin 3,40m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie
curente, componenta atelierului de compactare sj modul de actionare a acestuia
pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si
reglarea utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si o
suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
"Responsabilul tehnic cu executia", efectudnd controlul compactirii prin
incercdri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate.

In cazul In care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua Incercare dupa modificarea grosimii
stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste Incerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii Si
anume:
> grosimea maxima a stratului de balast pus In opera;
> conditiile de compactare ( verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

Q = volum balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimat in
mc.

S = suprafata calculate la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

In cazul cind se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafetele
calculate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a
servi la urmadrirea calitatii lucrarilor.

1.5.3. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
optimal intr-unul sau mai multe straturi in functie de grosimea prevdzuta in
proiect si grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.
Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei
prevazute in proiect.
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Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditdtii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea
agregatului si se adduga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental respectindu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeaza odatd cu straturile de fundatie astfel
ca straturile de fundatie sa fie permanent incadrate de acostamente asigurandu-se
si masurile de evacuare a apelor conform pct.7.3.

Denivelarile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie
sau raman dupi compactare se corecteaza cu materiale de aport si se
recilindreaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza
si apoi compacteaza din nou.

Este interzisa executia din balast inghetat. Este interzisa asternerea
balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

1.5.4. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast optimal se vor
face pentru verificarea compactarii incercérile si determindrile aratate in tabelul 4
cu frecventa mentionata in acest tabel.

Tabel 4
Determinarea, procedeul de verificare |Frecvente minime la locul de \I\//(I;;tzgaerge
sau caracteristica care se verifica punere in opera conform STAS
Incercare Proctor modificata - 1913/13-83

Determinarea umiditatii de compactare |Minim 3 probe la o suprafata de 4606-80
2.000 mp de strat

Determinarea grosimii stratului Minim 3 probe la o suprafata de -
compact 2.000 mp de strat
Verificarea realizarii intensitatii de Zilnic -

compactare Q/S

Determinarea gradului de compactare |Minim 3 pet pt. suprafete <2.000 (1913/15-75
prin determinarea greutatii volumice mp si minim 5 pet pt.
Tn stare uscata suprafete>2.000 mp strat

Determinarea capacitatii portante la Tn cate 2 pet situate Tn profiluri Normativ

unul de altul pt. fiecare banda cu |31 -77
latime de 3,5m

nivelul superior al stratului de fundatie |transversale la distante de 100 m |CD 31 -89 CD

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast
aceasta se determina prin misurdtori cu deflectometrul cu parghie conform
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"Instructiunilor tehnice departamentale pentru determinarea deformabilitatii

drumurilor cu ajutorul deflectometrelor cu parghie - indicativ CD 31-77.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmitoarele evidente privind calitatea

stratului executat:

> compozitia granulometrica a balastului utilizat;

> caracteristicile optime de compactare , obtinute prin metoda Proctor modificat

(umiditate optima, densitate maxima uscata)

> caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).

1.6. CONDITII TEHNICE, REGULI §1 METODE DE VERIFICARE

1.6.1. ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast optimal este cea din
proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se
strapunge stratul la fiecare 200m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiel.

Latimea stratului de fundatie din balast sau balast optimal este prevézuta in
proiect. Abaterile limita la latime pot fi +/-5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

Panta transversala a fundatiei de balast sau balast optimal este cea a
imbracamintii prevazuta in proiect.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile
limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/-10 mm.

1.6.2. CONDITII DE COMPACTARE

Stratul de fundatie din balast sau balast optimal trebuie compactat pana la
realizarea gradului de compactare 95-98%. Proctor modificat pentru drumurile
din clasele tehnice IV si V 98% ... 100% Proctor modificat pentru drumurile din
clasele tehnice I - III.

Pentru autostrizi se admite realizarea unui grad de compactare de 98%
numai intr-un numar de 5% din punctele masurate.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizata daca valoarea inregistrata este mai mica decat valoarea admisibila care
este 250 [1/100] mm.

1.6.3. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
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Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei
de 3,00 m lungime astfel:
> in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecdrei benzi de
circulate §i nu pot fi mai mari de +/-9 mm.
> in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profirelor aratate in
proiect si nu pot fi mai mari de +/-9 mm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul
caiet de sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

1.7. RECEPTIA LUCRARILOR

1.7.1. RECEPTIA PE FAZA

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrdrile prevazute in
documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile ART. 1.1.2, 1.2.1, 1.2.2, 1.2.2, 1.3.3, 1.4.2, 1.5, si
1.6.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor
de executie si calitative impuse de proiect si caietului de sarcini precum si
constatirile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se Incheie "Procesul verbal" de receptie
preliminara.

1.7.2. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va
face in conditiile prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

Receptia finala se prevede la drumurile la care stratul de balast sau balast
optimal are caracter de imbracaminte provizorie.

Int‘olcmit,
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CAIET DE SARCINI

FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL
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ART.17. RECEPTIA F INALA
ANEXA - REFERINTE NORMATIVE

GENERALITATI

ART.1. OBIECT S1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartda amestec optimal din
sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR 667:2001 si SR 662:2002 care trebuie
sa fie indeplinite de materialele folosite si in STAS 6400-84 de stratul de piatrd
executat.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur
strat a cdrui grosime este stabilita prin proiect.

2.2. Fundatia din piatra spartd 40-80, se realizeazd in doud straturi, un strat
inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra sparta de 12
cm, conform prevederilor STAS 6400-84 (pct. 2.1.1 si tabelul anexat la STAS).
2.3.Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea
unor misuri de imbunititire a protectiei patului, iar acesta este constituit din
pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se va
realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

> substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

> substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede
la pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurdndu-se conditiile
necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.5.Antreprenorul este obligat sid efectueze, la cererea Inginerului, verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Inginerul va dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se
impun.
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MATERIALE
ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

Pentru fundatie din piatrd spartd mare, 40-80:
balast 0-63 mm 1in stratul inferior;
piatra spartd 40-80 mm in stratul superior;
split 16-25 mm pentru impéanarea stratului superior;
nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.

Pentru fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm
nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pdmantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63
mm, pentru substratul drenant;
> piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul griuntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazd cand stratul
superior este de macadam sau de beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apa sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
33. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa
indeplineasci conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie
si contind corpuri striine vizibile (bulgari de pamént, cérbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.
Tabel 1

Vo VVYVYVPE

NISIP — Conditii de admisibilitate conform SR 662:2002

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:

strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri pétrate) 0-4 4-8
Granulozitate - continut de fractiuni sub 0,1 %, max. , %,|14 5
mm, - continut de fractiuni sub 0,02 mm - max. Sdisp<dis f<S5dgsp

conditii de filtru invers

Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10-" -
Tabel 2

BALAST — Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR 662:2002
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate

Sort (ochiuri patrate) 0-63

Continut de fractiuni, %, max.: - sub 0,02 mm -- 0...63mm 3100

Granulozitate Conform figurii 1

Coeficient de neuniformitate (U,), min. 15
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Echivalent de nisip (EN), min.

30

Uzura cu magina tip Los Angeles (LA) %, max.

50

Tabel 3
PIATRA SPARTA —Conditii de admisibilitate conform SR 667:2001
Sort Savura Piatra sparta (split) Piatrd spartd mare
Conditii de admisibilitate
0-8 8-16 16-25 25-40 40-63 63-80
Continut de granule: - ramén pe ciurul
superior (dmax), %, max. - trec prin
ciurul inferior (d,y,), %, max. 5 5 5 5
- 10 10 10
Continut de granule alterate, moi,
s . - 10 10 -
friabile, poroase si vacuolare, %, max.
Forma granulelor: - coeficient de forma,
%, max. - 35 35 35
Coeficient de impuritdi: - corpuri
straine, %, max. 1 1 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm,%, max.
- 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, corespunzator clasei
max. 30 rocii conform tabelelor 2
si 3 din SR667
Rezistenta la actiunea repetatd a nu este
sulfatului  de sodiu (Na,SO4) 5|- 6 3
S cazul
cicluri, %, max.

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8,
8-16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile
din tabelul 4 si granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta

cu predozator cu patru compartimente.

Tabel 4 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
-sub 0,02 mm 3 8

b 0’2 3..14 2114
~sub U,2 mm 42. 65 35..55
-0...8mm

20.. .40 -

-16. ..40 mm 20.. 40
-25...63 mm ) o
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Granulozitate si se inscrie intre limitele din tabelul 5 si
conform figurii 2
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles LA) %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu |6 pentru split
(NaySQy), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatra spartd mare 40-63
Tabel §
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate
Domeniu de | Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm
granulozitate
,02 )1 2 6 5 0 3
0.... 40 infer.
2 8 2 0 5 0
super.
0 4 0 0 5 0 0 00
02, 63 infer.
0 1 8 0 3 0
super. 0 4 7 2 5 0 0 0 00

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule
alterate si continutul de impurititi pentru piatra spartd amestec optimal sunt cele
indicate in tabelul 3 (pentru piatra spartd).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce
analizele de laborator au aratat cd acestea au calitatea corespunzatoare.

3.6. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate,
separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereascd de imprastiere,
impurificare sau amestecare.

3.7.Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in
conformitate cu prevederile tabelului 6.

3.8.Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

> intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

> intr-un  registru (registru  pentru fincercdri agregate) rezultatele
determindrilor efectuate de laboratorul santierului.
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3.9. In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra sparta amestec
optimal aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din
tabelul nr.5, acesta se corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

ART 4. APA

Apa necesard realizarii straturilor de fundatie poate sd provind din reteaua
publici sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa con{ind nici un

fel de particule 1n suspensie.

ART.S.

DE REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
Controlul calitatii se face de citre Antreprenor prin laboratorul sdu in
conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 6.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE

Tabel 6 AGREGATE
ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA METODE DE
VERIFICARE SAU DETERMINARE
CARACTERISTICILE CARE SE CONF.
VERIFICA
la aprovizionare la  locul de
punere in opera

Examinarea datelor inscrise in |la fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie
Corpuri striine: - argild bucati -|in cazul in care se|Ori de céte ori [STAS 4606-80

argild aderenta - continut de carbune

observa prezenta lor

apar factori de
impurificare

Continutul ~ de granule alterate,|O proba la max. 500 mc
moi, friabile, poroase si vacuolare pentru fiecare sursd SR 667:2001
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc|_ STAS 730-89
pentru fiecare sort si sursa
Forma granulelor pentru piatra|O probd la max. 500 t|- STAS 730-89
sparta Coeficient de forma pentru  fiecare  sort i
fiecare sursd
Echivalentul de nisip (EN numai la|O proba la max. 500 mc
produse de balastiers) pentru fiecare sursa STAS 730-89

Rezistenta la actiunea repetatd a
sulfatului de sodiu (Na,SOy), 5
cicluri

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

STAS 4606-80

Rezistenta la  sfardmare  prin
compresiune la piatrd spartd in
stare saturata la presiune
normald

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort de
piatra spartd si sursa

STAS 730-89
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Uzura cu masina tip Los Angeles O proba la max. 500 mc |- STAS 730-89
pentru- fiecare  sort  si
fiecare sursd

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST §I PENTRU STRATUL
DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de
piatri spartd se stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat nainte de
inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. P.M.- greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/em’

Wt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:

Du.- greutatea volumic in stare uscata efectivd, exprimata in g/em’

Wes - umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii
gradului de compactare, gc.

duef
gc= x 100
dup. P.M.

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat
laart. 13.

REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea
lucrarilor de terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile
caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate
utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa
lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de
fundatie la acestea - precum si alte lucréri prevazute in acest scop in proiect.
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8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului,
cum este cazul la autostrdzi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a
se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin
15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra
spartd se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita
tronsoanele de drum 1n lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in
registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inainte de 1inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sd efectueze
experimentarea executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie
din piatra spartd mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din
piatrd spartd amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia
prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 experimentarea se va face separat
pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrd spartd
mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de probd in lungime de
min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).
Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea
previzutid in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doud si reglarea
utilajelor de rdspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare
corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in
prezenta inginerului, efectudnd controlul compactarii prin inceredri de laborator sau
pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui si realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a
componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume:

> grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

> conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare
si intensitatea de compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S

Q - volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb),
exprimat Tn mc

S - suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimatd in mp in cazul cand
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se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

9.4. In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80, se mai urmareste stabilirea
corectd a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si
rulouri compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri
pentru cilindrarea uscatd pana ia fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a
numarului minim de treceri, dupd asternerea in doud reprize a spirtului de
impanare 16-25, pana la obtinerea Inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminatd dac rotile ruloului nu mai lasé nici
un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre cu dimensiunea
de cea. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt
sfaramate, fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocéri sau deformari.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de
santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE
BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur
strat, avdnd grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa
compactare s se obtina 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare

se
stabileste de laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se

adauga prin stropire. Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.
10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

104. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga
latime a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu
stratul de fundatie, astfel ca stratul de fundatie sd fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform
pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc 1n timpul compactérii stratului de fundatie sau care
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raman dupa compactare, se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza.
Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se
compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat
de zdpada sau cu pojghitd de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra sparta mare 63-80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast,
care, prealabil asternerii, va fi umezit.

109.Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la
inclestarea pietrei sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6
t dupd care operatiunea se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de
10-14 tone. Numirul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe
tronsonul experimental.

10.10. Dupi terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneazad cu split 16-25,
care se compacteaza si apoi urmeazd umplerea prin innoroire a golurilor rimase
dupa impanare, cu savura 0-8 sau cu nisip.

10.11.Pan la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra
sparta

mare astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau
savura).in cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se
mai face umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta
mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care
nu se previad in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de
form3, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si
pantelor prevdzute in proiect pentru stratul de fundatie. Nisipul asternut se
umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne
cu un repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuala completare a cantitatii de
apd, corespunzatoare umiditdtii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

10.14. Cantitatea necesarad de apa pentru asigurarea umiditatii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
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agregatului si se adaugd prin stropire uniformd evitindu-se supraumezirea
locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza
de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga
latime a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteazi odatd cu
stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurndu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17. Denivelirile care se produc in timpul compactérii sau care rdméan dupa
compactarea straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatra spartd
amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate,
pe toatd grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se
reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

10.18. Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec
optimal inghetata.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal,
pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghitd de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR
DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast i piatrd sparta mare 63-
80, sau din piatra spartd amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile
aratate n tabelul 7, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta
se determind prin masuritori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitafii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

> compozitia granulometrica a agregatelor

>caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor
modificat(umiditate optima, densitate maxima uscata)

Tabel 7
DETERMINAREA, PROCEDEUL DE | FRECVENTE MINIME LA | METODE DE
N VERIFICARE SAU LOCUL DE PUNERE iN VERIFICARE
7 CARACTERISTICILE CARE SE LUCRU CONFORM
VERIFICA
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incercarea Proctor modificata - strat balast - strat
piatré spartd amestec optimal

STAS 191 3/1 3-83

Determinarea umiditatii de compactare - strat
balast - strat piatra sparta amestec optimal

minim 3 probe la o suprafata de
2000 mp de strat

STAS 1913/1-82

Determinarea grosimii stratului compactat -
toate tipurile de straturi

minim 3 probe la o suprafatd de]|.

2000 mp de strat

Verificarea  realizarii intensitatii de

compactare Q/S - toate tipurile de straturi

zilnic

Determinarea gradului de compactare prin
determinarea greutdtii volumice pe teren - strat
balast - strat piatra sparta amestec optimal

minim 3 pct. ptr. suprafete < 2000
mp si minim 5 pct. pt. suprafete
> 2000 mp de strat

STAS 191 3/1 5-75
STAS 12288-85

Verificarea compactarii prin Incercarea cu p. s.
in fata compresorului

minim 3 incercari la o

suprafatd de 2000 mp

STAS 6400-84

Determinarea capacitatii portante la nivelul

in cate doud puncte situate in

Normativ. CD  31-

profiluri transversale la distante |2002
de 10 m unul de altul pt. fiecare

banda cu latime de 7,5 m

superior al stratului de fundatie - toate tipurile
de straturi de fundatie

CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

121. Grosimea  stratului de  fundatie  este
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
stripunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de
drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie
Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care
se

executa, prevazuta in proiect.

Abaterea limita la panta este 4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25
m.

124. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor

cea din  proiect.

este in

cea proiect.

prevazuta
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sub care se executd. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot
fi £10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatra spartd mare 63-80 trebuie compactate
pand la realizarea inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeazd prin
supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturd petrograficd, ca si a pietrei
sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in
fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considerd corespunzatoare dacd piatra respectiva este strivitd fara
ca stratul sa sufere dislocéri sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmitoarelor grade de compactare minime din densitatea in
stare uscatd maxima determinati prin incercarea Proctor modificata, conform STAS
1913/13-83:

> pentru drumurile din clasele tehnice 1, II si I1I

¢ 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

« 98%, 1n cel mult 5% din punctele de masurare la autostrézi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica II si I11;

> pentru drumurile din clasele tehnice IV s1 V

¢ 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

* 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se
considera realizatd dacd valorile deformatiilor elastice méasurate, nu depasesc
valoarea deformatiilor elastice masurate , nu depasesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilitdi in proiect, se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitétii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cand toate lucririle prevdzute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5,
11, 12, 13 si 14 comisia de receptie examineaza lucrarile si verificad indeplinirea
conditiilor de executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini,
precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de citre organele de
control.in urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe fazi in
registrul de lucrari ascunse.
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ART. 16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA
LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalaii aferente
acestora, aprobat cu HG 273/94.

ART.17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu
HG 273/94.

Intocrlnit,
' |
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CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI RUTIERE
BITUMINOASE CILINDRATE
LA CALD
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CAPITOLUL I: GENERALITATI

Art.1. Obiect-definitii

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind
imbracamintile bituminoase rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturii
asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si bitum neparafinos si cuprinde
conditiile tehnice de calitate prevazute in AND 605 si SR EN 13108, care trebuie
sa fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitatii
materialelor si straturilor executate.

1.2. Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea si reabilitarea
drumurilor publice si a strazilor, precum si la constructia drumurilor de
exploatare.

1.3. Tipul de imbricdminte bituminoas cilindrata la cald se stabileste in proiect
de catre Proiectant.

1.4. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplicd Imbracdmintilor
executate din mixturi cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice
recuperate.

Art.2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

2.1. Imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor
asfaltice cilindrate executate la cald, fiind alcatuite, in general, din doua straturi

si anume:
stratul superior, de uzura, la care se utilizeazd urmétoarele tipuri de mixturi
asfaltice: AN

x+  MAS 8, MAS 125, MAS 16 mixturi asfaltice stabilizate;

+  MAP 16, mixtura asfaltica poroasa;

+  BAS, BA > BA 16 betoane asfaltice bogate in criblurd;

+  BAR 16, beton asfaltic rugos;

+  BAPC 16, beton asfaltic cu pietris concasat.

. stratul inferior, de legdturd, la care se utilizeazd urmétoarele tipuri de
mixturi asfaltice:

+  BAD 22.4, beton asfaltic deschis, cu criblura;

+  BADPC 22.4, beton asfaltic deschis, cu pietrig concasat;
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2.2. In cazurile in care imbricimintea bituminoasi cilindratd se executa intr-un
singur strat, acesta trebuie s3 indeplineascd toate conditiile cerute pentru stratul
de uzura

2.3. Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos pentru
drumuri se vor executa conform SR EN 13108.

Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu alte tipuri de mixturi, se vor
executa conform urmatoarelor normative:

AND 539 - stabilizate cu fibra de celuloza;

AND 549 - realizate cu bitum modificat cu polimeri;

AND 553 - realizate cu bitum aditivat.

3.1. Pentru imbricimintile bituminoase se utilizeazi un amestec de sorturi din
agregate naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie sd indeplineascs,
conditiile de calitate in conformitate cu prevederile standardelor dupa cum
urmeaza:
- cribluri sort 4-8, 8-12,5 (16) sau 16-25, conform SR EN 13043;
- nisip de concasaj 0-4, conform SR EN 13043;
- nisip natural 0-4, conform SR EN 13043;

pietris si pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-25, conform SR EN 13043;
Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de carierd, in functie de
clasa tehnicd a drumului sau categoria strdzi, trebuie sa fie conform SR EN
13043.
Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor naturale de
carierd trebuie sa fie conform SR EN 13043.
Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sé fie spalate in
totalitate, inainte de a fi introduse 1n instalatia de preparare.
Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru
evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor.
3.2. Aprovizionarea agregatelor naturale se face dupa verificarea certificatelor de
conforrmtate rcarey atesta calltatea acestora.

Fllerul care se utlllzeaza la 1mbracam1n§11e rutiere b1tum1noase este de calcar sau
de creti, conform STAS 539 si SR EN 13043, care trebuie sd@ indeplineasca
urmatoarele conditii:

finetea (continutul in partii fine 0,1 mm) min. 80 %;

umiditatea max. 2 %;
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coeficientul de hidrofilie max. 1%.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie sd corespunda
prevederilor STAS 539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub
0,02 mm sa fie de 20 %.
Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite, ferite de umezeald sau in silozuri cu
incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
Art.5 Liantii 1
5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini
sunt:

bitum de clasa 35/50, 50/70, 70/100 conform SR EN 12591;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie
45/80) si clasa 5 (penetratie 40/100) conform SR EN 14023;
Acestia se aplica in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice,

astfel:
pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri

modificate 25/55 si 45/80;
pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 70/100 si bitumuri modificate

40/100;
pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indifferent de zona, se
utilitzeaza bitumurile 50/70 si bitumuri modificate 45/80.

Mixturi astaltice utilizate pentru stratul de uzura:

Clasa tehnica a|Stratul de uzura Tipul si simbolul mixturii
drumului asfaltice

=
Mixtura asfaltica stabilizata: MAS/&LS MAS 16

I, 10, 1 Mixtura asfaltica poroasa: MAP 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 8, MAS J]\2<5
MAS 16 (1.2

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic: BA 8; BA 1 \;‘%BA 16
v i
Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16
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Mixturi astaltice utilizate pentru stratul de legatura:

Clasa tehnica a|Stratul de uzura Tipul si simbolul mixturii
drumului asfaltice
L, II, III Beton asfaltic deschis: BAD 20; BAD 22.4

[Beton asfaltic deschis: BAD 20; BAD 22.4

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat: BADPC
Vs ¥ 22.4

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat: BADPS 22.4

Legenda

Zono calde [
Zona rece  |———| "
= B U L G AR 1 A

Bitumurile de clasa 35/50, 50/70, 70/100 trebuie sd indeplineasca conditiile
prevazute de SR EN 12591 o adezivitate de minimum 80 % fatad de agregatele
naturale utilizate la lucrarea respectiva. In cazul contrar se utilizeaza bitum
aditivat.

5.2. Conform Normativului AND 549, pct.1.1.2 si 1.1.3, in scopul cresterii
rezistentei la fisurare la temperaturi scazute, imbracamintile bituminoase, pe
drumurile de clas3 tehnica I...111 si pe strazi de categoria I si II, cu trafic greu si la
alte lucriri speciale (locuri de parcare, zone cu accelerari si decelerari frecvente
etc.) se vor executa cu bitum modificat cu polimeri.

In cazul utilizarii bitumului modificat se vor respecta prevederile Normativului
AND 549 si cele din ANEXA NR 1 la prezentul caiet de sarcini.

5.3. In fuctie de calitatea bitumului si natura agregatelor, in cazul testelor
preliminare se va stabili utilitatea aditivarii bitumului.
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Se vor utiliza agenti de adezivitate, in cazul in care adezivitatea bitumului pur
fatd de agregatele naturale este mai mica de 80 %, indiferent de clasa tehnica a
drumului sau de categoria tehnica a strazii, la care se foloseste.

Prepararea bitumului modificat aditivat se efectueazd conform Normativului
AND 553.

5.4. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza
separat, pe tipuri de bitum, astfel:

. bitumul se depoziteazid In rezervoare metalice previdzute cu sistem de
incilzire cu ulei, sistem de inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum),
gura de aerisire, pompe de reciclare;

- bitumul modificat cu polimeri se depoziteazi in recipienti metalici verticali,
previzuti cu sistem de fincalzire cu ulei, sistem de recirculare sau agitare
permanentd, pentru evitarea separdrii componentelor si sistem de inregistrare a
temperaturii. Se recomanda ca perioada de stocare s nu depdseascd maximum 2
zile, iar temperatura bitumului modificat pe perioada de depozitare trebuie sa fie
de minimum 140 °C;

. bitumul aditivat se depoziteazi in rezervoare metalice prevdzute cu sistem
de incilzire cu ulei, pompe de recirculare, sistem de inregistrare a temperaturii
(pentru ulei si bitum), gura de aerisire. Se recomanda ca perioada de stocare sa
nu depiseasci 3 zile, iar temperatura bitumului aditivat pe perioada de depozitare
sa fie (120... 140)°C.

5.5 Pentru amorsari si badijonari se va folosi emulsie bituminoasa cu rupere
rapidd sau bitum taiat, cu respectarea prevederilor STAS 8877/1 si SR EN 13808.
Emulsia bituminoasa cationica se va depozita in rezervoare metalice verticale,
curatate in prealabil, prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de
incalzire.

Art.6 Aditivi

Aditivii utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la executia
imbracdmintilor bituminoase sunt produse tensioactive, cu compozitie si
structurd specificd polar-apolard, conform celor prevdzute in declaratia de
conformitate a calitatii emisa de producétor.

Aditivii trebuie sa fie agrementati tehnic conform reglementarilor in vigoare.
Aditivii trebuie s indeplineasca urmatoarele conditii de baza:

- s fie compatibili cu bitumul;

. si fie stabili termic pana la minimum 200 °C;

. si amelioreze adezivitatea bitumului fata de agregatele naturale, fard a
afecta celelalte caracteristici ale acestuia;

- sd nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.
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Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu
preliminar efectuat de un laborator autorizat, {indndu-se seama de respectarea
conditiilor tehnice impuse.

Aditivii care se intentioneaza a se utiliza, vor fi supusi aprobarii Beneficiarului.
Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnlc si certlﬁcatul de conformitate al calltam

2101 um uu C

Mater1alele destlnate fabr1car11 mixturilor asfalt1ce pentru 1mbracam1n';11e
bituminoase, se verifici in conformitate cu prescriptiile din standardele in
vigoare ale materialelor respective si SR EN 13108, pentru asigurarea conditiilor
aratate la art. 3, 4, 5 si 6 din prezentul caiet de sarcini.

8.1. Mixturile asfaltice atat pentru stratul de uzurd cét si pentru stratul de
legatura, pot fi realizate integral din agregate naturale de carierd sau din amestec
de agregate naturale de carierd si de balastiera, functie de tipul mixturii asfaltice
conform tabelului 1.

Tabelul 1

ipul mixturii asfaltice |Agregate naturale utilizate

Mixturi asfaltice stabilizate MAS - criblurd sort 4-8 si 8-12,5 sau 8-16
- nisip de concasare sort 0-4

- filer

Mixtura asfaltica poroasa MAP - criblura sort 4-8 si 8-16

- nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
- filer

Beton asfaltic rugos BAR - criblura sort 4-8 i 8-16

- nisip de concasare sort 0-4

- filer

Beton asfaltic BA - criblura sort 4-8 , 8-12,5 sau 8-16
- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0-4

- filer

IBeton asfaltic cu pietris concasat BAPC - pietris concasat sort 4-8, 8-16

- nisip natural sort 0-4

- filer

IBeton asfaltic deschis cu criblurda BAD - criblura sort 4-8, 8-16, 16-20 sau 16-25
- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0-4

- filer

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat BADPC - pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-25
- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0-4

- filer

Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat BADPS - pietris sort 4-8, 8-16 si 16-25

- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 0-4

ASFALTARE STRAZI IN SAT COPACESTI, COMUNA RUGINESTI, JUDETUL VRANCEA



Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar
aprofundat, tinidndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in
prescriptiile tehnice impuse de caietul de sarcini. Studiul il face Antreprenorul in
cadrul laboratorului sdu autorizat.

8.2. Formula de compozitie, stabilitdi pentru fiecare categorie de mixturd,
sustinutd de studiile si Incercarile efectuate impreuna cu rezultatele obtinute se
supune aprobarii Beneficiarului.

Aceste studii comportd cel putin incercarea Marshall (stabilitatea la 60° C;
indicele de curgere - fluaj - la 60° C, densitatea aparents,absorbtia de apd), pentru
cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a continutului de liant
prestabilit. La confectionarea epruvetelor Marshall conform SR EN
12697/27:2002, numarul de lovituri vor fi de 75 pentru straturile de
imbracaminte la drumuri de clasa tehnica I, II, III (respectiv strazi de categoria I,
II, I11) si 50 lovituri pentru straturile de imbracaminte pentru celelalte clase si
categorii.

Dupd verificarea caracteristicilor obfinute pentru compozifia propusd,
Beneficiarul, dacd nu are obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare,
acceptd formula propusd de Antreprenor.Toate dozajele privind agregatele si
filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilite in functie de greutatea totald a
materialului granular in stare uscatd, inclusiv partile fine; dozajul de bitum se
stabileste la masa totala a mixturii.

8.3. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date in
tabelul 3.

8.4. Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie sa fie asiguratd pentru
fiecare tip de mixtura asfaltica este indicata in tabelul 4 si in figurile 1, 2, 3, 4, 5,
6.

8.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator
conform SR EN 13108 si trebuie s se incadreze intre limitele recomandate in

tabelul 2.
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Tabelul 2

Tipul Tipul mixturii Continutul de liant din masa
istratului |asfaltice mixturii asfaltice %
IMAS 8 min. 6,5
MAS 12.5 min. 6,0
IMAS 16 min. 5,9
BAR 16 5,7...6,2
Strat de BA 12,5 BA 16 5,7:::6,5
uzura 6,0.7,0

BA 16, BA 16a 6,3.7,3 6,5.7,5

BA 8 6,0.7,2

BAPC 16 5,7.7,0

IMAP 16 4.6

BAD 20
Strat de BAD 22.4 min. 4,5
legatura BADPC 22.4

IBADPS 22.4

8.7. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este

conform tabelului 3.

Tabel 3

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice lRaport filer:liant
(recomandat)
Strat de uzura Betoane asfaltice rugoase 1,4...1,8
[Betoane asfaltice 1,3...1.8
Betoane asfaltice cu pietrig concasat 1,3.1,8
Mixturd asfaltica stabilizata 1,1.2,3
Mixtura asfaltica poroasa 1,2:2,2
Strat de legatura Betoane asfaltice deschise 0,7.1,4
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Tabel 4
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Art.9. Caracteristici fizico-mecanice

9.1. Caracteristicile fizico - mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe
corpuri de proba tip Marshall si confectionate din mixturi asfaltice preparate in
laborator pentru stabilirea dozajelor optime si din probe prelevate de la malaxor
sau de la asternerea pe parcursul executiei, precum si din straturile fmbracamintii
gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum
si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

9.2. in lipsa unor dispozitii contrare prevederilor caietului de sarcini speciale,
caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum
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neparafinos pentru drumuri si cu bitum aditivat, trebuie sd indeplineascd, in
timpul studiului de laborator si in timpul controalelor de fabricatie, condifiile
aratate in tabelele 7 si 8.

Tabelul 7

Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de uzuri/ clasa tehnica
drum
1-11 i-v

Caracteristici pe cilindri confectionati la presa de compactare giratorie:

'Volum de goluri la 80 giratii, %, max 5,0 Tabelul 8 6,0

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic) 20000 1 30000 2

-deformatia la 50°C, 300 Kpa si 10000 impulsuri,
m/m, maxim -viteza de deformatie la 50°C, 300
Kpa si 10000 impulsuri, “m/m, maxim

Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, Mpa, 4600 4100
minim
(Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte

Rezistenta la deformatii permanente, 60° C
ornieraj) 0,55 0,77
Lviteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri
- adancimea fagasului, % din grosimea initiald a
probei

Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de legéitura/ clasa
tehnica drum
I-11 l1-v
Caracteristici pe cilindri confectionati la presa de compactare giratorie:
Volum de goluri la 120 giratii, %, max 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic) 20000 30000

-deformatia la 40°C, 200 Kpa si 10000 impulsuri,

“m/m, maxim -viteza de deformatie la 40°C, 200 2 3

Kpa si 10000 impulsuri, “m/m, maxim

Modulul de rigiditate la 20 ’C, 124 ms, Mpa, 5000 4500
minim
Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata 400000 300000

la intindere indirecta: numar minim de cicluri
pana la fisurare la 15°C

Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau 100 150

prismatice ¢° 10, minim
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9.4. Caracteristicile fizico - mecanice ale mixturilor asfaltice poroase trebuie sa
se incadreze in limitele din tabelul 10.

Tabelul 10
Caracteristica
MAP 16

Volum de goluri la 80 giratii, % minim 14
Sensibilitatea la apd, SR EN 12697-12 metoda A, % minim 70
Pierdere de material, SR EN 12697-17, % maxim 30
Permeabilitatea orizontald SR EN 12697-19, 10~ m/s 0,1-4
Permeabilitatea verticald SR EN 12697-19, 10” m/s 0,1-4

9.5. Determinarea caracteristicile fizico - mecanice pe epruvete cilindrice tip
Marshall, ale mixturilor asfaltice cu bitum, bitum modificat si bitum aditivat se
face confor m SR EN 12697/27:2002 si SR EN 12697/14:2002.

9.6. Caracteristicile prevazute in tabelele 7, 8, 9 si 10 se determind conform
metodologiilor prevazute de reglementérile tehnice In vigoare.

9.7. Bitumul continut in mixtura asfaltici prelevatd pe parcursul executiei
lucrdrilor, de la malaxor sau de la asternere, trebuie sd prezinte un punct de
inmuiere 1B cu maximum 9° C mai mare decdt bitumul initial utilizat la
prepararea mixturii asfaltice respective.

Determinarea punctului de inmuiere IB se face conform SR EN 1427:2007
Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregitirea
probelor de mixturd asfalticd in vederea extragerii bitumului din mixtura asfaltica
se face conform SR EN 12697-28.

Extragerea si recuperarea bitumului din mixturd, pentru determinarea acestuia, se
face conform SR EN 12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. In cazul in
care nu se dispune de aparatura prevazutd de SR EN 12697-3 sau SR EN 12697-
4, recuperarea bitumului se face conform STAS SR EN 12697/14:2002.

Art.10. Statia de asfalt

Statia de asfalt va trebui s fie dotatd si s prezinte caracteristici tehnice care sa
permitd obtinerea performantelor cerute de diferite categorii de mixturi prevazute
de Caietul de sarcini.

10.1. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice

10.1.1. Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate si dotate cu
dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor
naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

In cazul instalatiilor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea
cantititii de agregat natural total cu cantitatea de bitum introdusa in uscator-
malaxor se face automat, pe computer.
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10.1.2. Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotatd cu sisteme de
inregistrare si afisare a temperaturii bitumului a agregatelor naturale si a mixturii
asfaltice si s asigure o precizie a dozarii de +3% pentru agregatele naturale si de
+2% pentru bitum si filer.

In cazul dozirii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ca densitatea
acestuia, variaza cu temperatura astfel incat la 150°.. 180° C, 1 kg de bitum rutier
are un volum de (1,09...1,11) 1.

10.1.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa aiba capacitatea de
fabricatie de minimum 80 t/h la o umiditate de 5 %.

10.2. Stocarea, incilzirea si dozarea bitumului

10.2.1. Statia de asfalt trebuie s3 aibd rezervoare pentru depozitarea unei
cantititii de bitum mai mare sau cel putin egald cu media zilnicad de consum.
Fiecare dintre rezervoare trebuie si aiba un indicator de nivel gradat si un
dispozitiv de incilzire a liantului pdnd la temperatura necesard, evitdndu-se
supraincélzirea acestuia.

Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190° C, in scopul
evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

10.2.2. Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si
echipamentul de uscare trebuie s fie dotate cu termometre, a caror functionare
trebuie verificatd frecvent. Datele privind verificérile trebuie trecute intr-un
registru specific.

10.2.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie s@ fie dotatd cu un
sistem automat de alimentare si dozare a bitumului.

Abaterea pentru continutul de bitum fatd de dozajul stabilit prin reteta aprobata
de Inginer privind compozitia mixturii asfaltice este de + 0,3 %.

10.3. Stocarea si dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie depozitat in silozuri prevazute cu dispozitive de
alimentare si extragere corespunzitoare (pneumaticd), care sd permitd dozarea
filerului, ci toleranta (pe volum) de + 1,5 % fata de dozajul din reteta aprobata de
Inginer.Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

10.4. Stocarea, dozarea, uscarea si incalzirea agregatelor

10.4.1. Antreprenorul va trebui sd asigure stocarea a cel putin o treime din
agregatele necesare lucrérii pentru 1 an de lucru.

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe
platforme amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea contamindrii sorturilor.
Zona in care sunt depozitate agregatele trebuie sd fie usor accesibild si cu
scurgerea apelor asigurata.

Platformele trebuie s fie pavate cu beton de ciment sau asfalt, si suficient de
late, astfel incat sa permitd depozitarea volumului de agregate necesar lucririlor,
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avand in vedere ci depozitele nu trebuie sa fie mai inalte de 6 m si cu raport de
lungime/latime de3.

10.4.2. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sd dispuna de
echipamentul mecanic necesar pentru alimentarea uniforma a agregatelor astfel
incét sd se mentind o productie constanta.

Agregatele trebui si fie dozate gravimetric iar instalatia de dozare trebuie s
permitd alimentarea agregatelor conform retetei aprobatd de inginer privind
compozitia mixturii asfaltice, cu abaterile admise fatd de granulozitatea prescrisa
din tabelul 11 conform SR EN 13108.

Tabelul 11

[Fracfiunea, mm |Abateri admise fasd de dozaj, %
25.31,5 S
16.25 S
8.16 5
4.8 S
1.4 H4
0,20.0,63 H3
0,1.0,2 =59
0,063...0,1 H1,5
0.0,063 H1,0
Bitum H0,2

10.4.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotata si cu echipament
mecanic necesar pentru uscarea si incalzirea agregatelor.

10.5. Malaxarea

Instalatia de preparare a mixturilor trebuie si fie echipata cu un malaxor capabil
de a produce mixturi asfaltice omogene. Dacé, cuva malaxorului nu este inchisa,
ea trebuie si fie previzutd cu o capota pentru a impiedica pierderea prafului prin
dispersie.

Instalatia trebuie si fie prevazutd cu un sistem de blocare pentru impiedicarea
golirii malaxorului inainte de terminarea duratei de malaxare.

Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de
mixturi si se va stabili in cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt inaintea
inceperii fabricatiei.

10.6. Stocarea si Incarcarea mixturilor

La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri speciale
pentru evitarea segregarii mixturii asfaltice in timpul stocdrii si/sau la incarcarea
in mijloace de transport.

Daci se foloseste buncar de stocare, acesta va trebui sa fie incalzit.

Art.11. Fabricarea mixturilor asfaltice

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbricamintile rutiere bituminoase va
trebui realizatd numai in statii automate de asfalt.
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11.1. O atentie deosebitd se va da in special respectarii prevederilor privind
continutul de liant si se va urmdri prin, observatii vizuale, ca anrobarea celor mai
mari granule sa fie asiguratd intr-un mod corespunzator.
11.2. Conform SR EN 13108, temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri la
prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa fie cuprinse intre valorile:

160° C la 170° C pentru mixturi cu bitum rutier neparafinos.

170° C 1a 180° C pentru mixturi cu bitum modificat cu polimeri.
Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeaza la execufia
Imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climaterice reci.
Se interzice incalzirea agregatelor peste 190° C, pentru a evita arderea liantului.
Continutul de apa al agregatelor dupa uscare, trebui sa nu depaseasca 0,5 % si
trebuie verificat cel putin odata pe zi.
11.3. Dupa incalzirea agregatelor naturale in uscdtor, acestea se resorteaza pe
ciururile instalatiei apoi se cantéresc, conform dozajelor stabilite si se introduc in
malaxor unde se amesteca, cu filerul rece, dozat separat. Se introduce bitumul
incalzit, dozat in prealabil si se continua amestecarea.
Durata de amestecare este functie de tipul instalatiei si trebuie sé fie suficienta
pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a
filerului cu liantul bituminos.
11.4 Conform SR EN 13108, temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor
trebuie si fie cuprinsa intre urmatoarele valori:

160° C la 175° C pentru mixturi cu bitum rutier neparafinos.;

170° C la 180° C pentru mixturi cu bitum modificat cu polimeri
Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeazd la executia
imbricamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.
Toleranta admis3 a temperaturii asfaltice la iesirea din malaxor este de + 5 %.
Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor va fi stabilitd astfel ca,
tinind seama la ricirea care are loc in timpul transportului si a asteptdrilor in
conditiile climatice concrete, si se asigure temperatura cerutd la asternerea si
compactarea mixturii.
Art.12. Controlul fabricatiei
Controlul calitdtii mixturilor asfaltice trebuie facut prin verificari preliminare,
verificari de rutina
in timpul executiei si verificdri in cadrul receptiei la terminarea lucrarilor, cu
frecventa mentionata in tabelul 12.
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Tabelul 12

imixturii, inclusiv stabilirea duratei de malaxare

[Faza Natura controlului sau verificirii IFrecventa controlului sau a
A verificarii

Studiu Studiul compozitiei mixturii X pentru fiecare tip de produs

Executie  [Controlul reglajului instalatiei de preparare alx finaintea  inceperii  fabricatiei

fiecérui tip de mixturd

incadrarea agregatelor in zona de granulozitate
indicata in caietul de sarcini pentru tipul de mixtura
asfalticd proiectat, inclusiv starea de curédtenie
(continutul de impuritati) a agregatelor

la inceputul campaniei de lucru
sau ori de céte ori se utilizeazi alte
agregate

Temperatura liantului la introducerea in malaxor

[permanent

Temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite
la iesirea din toba de uscare

permanent

Functionarea corectd a dispozitivelor de céntérire
sau dozare

ILa inceputul fiecarei zile de lucru

Granulozitatea amestecului de agregate naturale la
iesirea din malaxor, naintea de adaugarea liantului
(aceasta trebuie corelatd cu

Zilnic sau ori de céite ori se
lobserva o calitate
necorespunzatoare a

dozajul de bitum stabilit pentru mixturd, inclusiv
labaterile admisibile la continutul de liant)

mixturilor asfaltice

Temperatura mixturilor asfaltice la preparare

in fiecare ora a programului de
lucru

Incadrarea dozajului de bitum in dozajul stabilit in
laborator

Zilnic, prin extractii

\Verificarea ~ compozitiei ~ mixturii  asfaltice:
granulozitatea agregatelor si dozajul de bitum, care
trebuie sd corespundd dozajelor stabilite de
laborator, cu tolerante admise indicate in tabelul 11

Zilnic

Caracteristicile fizico-mecanice: Stabilitate (S) la
60°C Indice de curgere, Fluaj Densitate aparenta,
Marshall Absorbtie de apa, Marshall

Cate o proba de 20 kg la fiecare
200-400 tone de mixturd, in
functie de productivitatea stafiei

CAPITOLUL IV: MODUL DE PUNERE iN OPERA

Art.13 Transportul mixturilor asfaltice

13.1. Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueaza cu
autocamioanele cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de
temperaturd, care trebuie sd fie curitate de orice corp strdin si uscate Inainte de
incarcare. La distante de transport mai mari de 20 km sau cu durat de peste 30

minute, indiferent de anotimp, precum s$i pe vreme rece (+10° C..+15° ©),
autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu

acesta (motorind, pacura, etc.) este interzisa.
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13.2. Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea
instalatiei de preparare a mixturii asfaltice si de punerea in opera, astfel incat sa
fie evitate Intreruperile procesului de executie a imbracamintii.
Art.14. Lucriri pregititoare
14.1. Pregatirea stratului suport
14.1.1. Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat.
Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si
imbracamintea bituminoasa trebuie indepartat.
In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se maturd, urmarindu-se
degajarea pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.
14.1.2. Dupi curitare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sa fie
conform proiectului de executie.
In cazul in care stratul suport este constituit din imbracamintii existente, aducerea
acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazd, dupa caz, fie
prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare,
conform prevederilor din proiectul de executie.
14.1.3. Compactarea si umiditatea trebuie sa fie uniforma pe toatd suprafata
stratului suport.
14.1.4. Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.
14.2. Amorsarea
14.2.1. La executarea imbricdmintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de
lucru si stratul suport cu o emulsie de bitum cationica cu rupere rapida.
Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate regla
cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.
14.2.2. Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoarele cazuri:

pentru strat de legdturd pe stratul de baza din mixturd asfaltica sau pe
stratul suport din imbrac@mintii asfaltice existente;
- pentru strat de uzura pe strat de legéturd cand stratul de uzura se executa
la interval mai mare de trei zile de la executia stratului de legatura.
Dupi amorsare se asteaptd timpul necesar pentru ruperea si uscarea emulsiei
bituminoase.
14.2.3. In functie de natura stratului suport, cantitatea bitumului pur, rdmasa
dupi aplicarea amorsajului, trebuie s fie 0,3...0,5 kg/mp.
Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa naturd incat ruperea s fie efectiva
inaintea asternerii mixturii bituminoase.
Liantul trebuie s fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.
14.2.4. Amorsarea se va face 1n fata finisorului la o distanta maxima de 100 m.
14.2.5. La imbrcamintile bituminoase executate pe strat suport de beton de
ciment sau macadam cimentat, cAnd grosimea totald a straturilor rutiere din
mixturi asfaltice este mai micd de 15 cm, rosturile se acoperd pe o latime de
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minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic. in cazul in
care stratul suport din beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi se recomanda
acoperirea totald a zonei respective cu straturi bituminoase, armate cu
geosintetice.

Materialele geosintetice se aplica pe un strat nou de mixturd asfaltica in grosime
de minimum 2 cm.

Art.15. Asternerea , :

15.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face in perioada martie-octombrie la
temperaturi atmosferice de peste 10° C, in conditiile unui timp uscat. La
utilizarea bitumului tip D 60/80 asternerea se face pana la 15 septembrie.

15.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizoare-finisoare prevazute cu un sistem de nivelare automat pentru
drumurile de clasa tehnicé I, II si III si care asigura o precompactare. In cazul
lucrdrilor executate in spatii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor
asfaltice se poate face manual. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu pe
fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programatd a se executa in ziua
respectiva.

15.3. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii
mixturii rimasi necompactatd in amplasamentul repartizatorului, pana la 120° C,
se procedeaza la scoaterea acestui utilaj din zona de intrerupere, se compacteaza
imediat suprafata nivelatd si se indeparteaza resturile de mixturi, ramase in
capatul benzii, Concomitent se efectueazd si la curatirea buncérului si grinzii
vibratoare a repartizorului.

Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care urmeaza a se asterne mixtura
asfaltici. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

15.4. Mixturile asfaltice trebuie s aiba la asternere si compactare, in functie de
tipul liantului, temperaturile prevazute in tabelul 13.

Tabelul 13
Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la __

Tipul liantului
putil u asfaltice la asternere

°C, min. inceput sfarsit
Bitum rutier
neparafinos, tip: 35/80 150 145 110
75(?//1780 145 140 110
140 135 100
Bitum modificat cu
polimeri, clasa: 25/55 165 160 160 160 120 120 120
45/80 160
40/100 155
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Misurarea temperaturii va fi efectuatd din masa mixturii, in buncérul finisorului.
Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta in tabelul 13 vor fi
refuzate si evacuate urgent din santier.

In acelasi fel se va proceda si cu mixturile asfaltice care se racesc in buncérul
finisorului, ca urmare a unei intreruperi accidentale.

15.5. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in mod uniform, atit din
punct de vedere al grosimii cat si cel afnarii.

Asternerea se va face pe intreaga latime a céi de rulare. Atunci cand acest lucru
nu este posibil, Antreprenorul supune aprobarii Beneficiarului, latimea benzilor
de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza sa fie executate.

15.6. Grosimea maximala a mixturii raspandite printr-o singura trecere este cea
fixatd de caietul de prescriptii speciale sau de Inginer, la propunerea
Antreprenorului, dupi realizarea unui sector experimental.

15.7. Viteza de asternere cu finisorul trebuie s fie adaptatd cadentei de sosire a
mixturilor de la statie si cAt se poate de constanta ca s3 se evite total Intreruperile.
15.8. Antreprenorul trebuie sd dispuna de un personal calificat pentru a corecta
eventuale deniveldri, imediat dupa asternere, cu ajutorul unui aport de material
proaspat depus inainte de compactare.

15.9. In buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenta,
suficientd mixturd necesard pentru a se evita o raspandire neuniformd a
materialului.

15.10. La executarea imbracidmintilor bituminoase o atentie deosebitd se va
acorda realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa
fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacenta, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea
stratului, astfel incit sd rezulte o muchie vie verticala. In cazul rostului
longitudinal, cAnd benzile adiacente se executa in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara.

Suprafata nou creatd prin tiiere va fi amorsatd, iar mixtura pentru banda
adiacentd se asterne, depdasind rostul cu 5...10 cm, acest surplus de mixtura
repartizatd, impingandu-se inapoi cu o racletd, astfel incdt sd aparad rostul,
operatie dupi care se efectueaza compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor
decala cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legaturé, cu alternarea lor.
Atunci cind existd si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

15.11. Legitura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt
existent al drumului se va face dupid decaparea mixturii din stratul vechi, pe o
lungime variabild in functie de grosimea noului strat, astfel incat sd se obtina o
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grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5 %. In plan liniile de decapare, se
recomanda sa fie in forma de V, la 45° . Completarea zonei de unire se va face cu
o amorsare a suprafetei, urmatd de asternerea §i compactarea noii mixturii
asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

Art. 16. Compactarea . , .
16.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare,
care si asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru
fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu
pneuri si compactoare cu rulouri netede, prevdzute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incat si se obtina un grad de compactare conform tabelului 15.
16.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determind, pe un
sector experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie
utilizate, in functie de performantele acestora, de tipul si de grosimea stratului de
imbracaminte.

Aceastd experimentare se face Tnainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea
respectivd, utilizdind mixturii asfaltice preparate in conditii similare cu cele
stabilite pentru productia curenta.

Incercarile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea Antreprenorului.
Beneficiarul poate cere interventia unui laborator autorizat, care sa efectueze
testele de compactare necesare, pe cheltuiala Antreprenorului.

Urmare acestor incercari, Antreprenorul propune Beneficiarului:

. sarcina si alte specificatii tehnice ale fiecarui utilaj;

. planul de lucru al fiecarui utilaj, pentru a asigura un numar de treceri pe
cat posibil constant, in fiecare punct al stratului;

: viteza de mers a fiecérui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor si incarcatura compactorului;

. temperatura de asternere, fara ca aceasta sa fie inferioara celei minime
fixatd in articolul precedent.

16.3. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisfacdtoare daca se
obtine pe sectorul experimental gradul de compactare minim.

16.4. Conform SR EN 13108, pentru obtinerea gradului de compactare prevazut
se considera ci numirul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel
mentionat in tabelul 14.

Compactarea se executa pentru fiecare strat in parte.
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Tabelul 14

Tipul stratului Ateliere de compactare
A B
Compactor cu pneuri de | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numiir de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.
Numirul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea

Antreprenorului cu compactoare (grele, in tandem, etc.) si de numérul punctelor
de asternere - compactare.

16.5. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executatd astfel
incat sd se obtinad valori optime pentru caracteristicile fizico - mecanice de
deformabilitate si suprafatare.

16.6. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in
zona rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sd lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput,
pentru a se evita valurirea imbracamintii si nu se vor indeparta mai mult de 50 m
in spatele repartizorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se
compacteazi cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

16.7. Suprafata stratului se controleazd in permanenta, iar micile denivelari care
apar pe suprafata Imbracamintii vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd latimea benzii.

16.8. Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.
Art.17. Tratarea suprafefei imbracamintei

Pentru sectoarele ce se executd dupd 1 octombrie sau executate inainte de aceasta
datd in zonele umbrite si cu umiditate excesivad sau cu trafic redus, suprafata
imbricamintei va fi protejatd, aceasta realizdndu-se numai cu aprobarea
Beneficiarului, pe baza constatarilor pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationicd, cu rupere cu
60 % bitum diluat cu api (o parte emulsie cu 60 % bitum pentru o parte apa
curatd nealcalind) si rispandire de nisip 0...4 mm cu un continut cat mai redus de
praf, sub 0,1 mm, in urmétoarele cantitati:

a. - stropire cu bitum 0,5 kg/mp;
- raspandire de nisip (de preferintd de concasaj) 3...5 kg/mp;

b. - stropire cu emulsie cationicd cu 60 % bitum diluat cu apa (0,8-1) kg/mp;
- raspandire de nisip 3...5 kg/mp
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Art.17. Controlul punerii in opera

17.1. In cursul executiei imbricamintilor rutiere bituminoase, trebuie s se
verifice cu frecventa mentionata mai jos urmétoarele:

- pregitirea stratului suport: zilnic la inceperea lucrarilor pe sectorul
respectiv;

- temperaturile mixturilor asfaltice la asternerea si compactare: cel putin de
doua ori pe zi;

- modul de compactare: zilnic;

- modul de executie a rosturilor: zilnic.

17.2. Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice ale mixturilor asfaltice se
face pe epruvete Marshall prelevate de la malaxor sau de la asternere, inainte de
compactare : cite o probd de 20 kg pentru fiecare 200...400 tone de mixturd
asfalticd, indiferent de tipul mixturii, in functie de productivitatea instalatiei.
17.3. Verificarea calititii stratului bituminos executat se va face pe o placd de
minimum (40 x 40) cm pentru fiecare 7.000 m” suprafati executati (conform SR
EN 13108) pe care se vor determina urméatoarele caracteristici:

: la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzurd si stratul de

legatura:
. densitatea aparenta
. absorbtia de apa

« gradul de compactare aceste caracteristici trebuie sa fie conforme cu cele din
tabelul 15.

Tabelul 15
Tipul mixturii asfaltice Densitatea aparenti, | Absorbtia de api, %, Grad de
kg/m3, min vol. compactare, %,
min
Mixtura asfaltica stabilizatd: MAS 2300 2.6 97
8, MAS 12,5 MAS 16
Beton asfaltic rugos BAR 16 2300 4.7 97
Mixturéa asfaltica poroasa MAP 16 2250 - 97
Beton asfaltic: BA 8, BA 12,5 BA 2250 25 97
16, BAPC 16

Beton asfaltic deschis: BAD 20, 2200 3.8 96

BAD 22.4, BADPC 22.4, BADPS

22.4

* rezistenta la deformatii permanente.

Rezistenta la deformatii permanente se masoara prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 45° C pentru
zona climatericd rece si respectiv de 60° C pentru zona climaterica calda,
conform metodologiei stabilite de reglementdrile tehnice in vigoare. Valorile
admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.
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Tabelul 16

Numirul mediu de |Viteza de deformatie la ornieraj (VDOP), Adincimea figasului, mm, max.
vehicole” mm/h, max.
Temperatura Temperatura
45°C 60°C 45°C 60°C
<1500 6,0 8,0 6,0 9,0
1500.3000 4,0 6,0 5,0 8,0
3000.6000 2,0 3,5 4,0 7,0
>6000 <2,0 <3,5 <4,0 <7,0

NOTA: Vehicule de transport marfa si autobuze, in 24 h calculate, pentru traficul de perspectiva.
Art.18. Controlul compactarii
18.1. In cursul executiei compactirii, Antreprenorul trebuie sa vegheze in
permanenta la:
5 etapele executiei sd fie cele stabilite la incercari;
: utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in
functiune continua si
regulata;
elementele definite practic in timpul incercarilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de
mers, viteza, presiunea in pneuri, distanta maximad de departare intre finisor si
primul compactor cu pneuri) sa fie respectate cu strictete.
Beneficiarul lucrarii isi rezerva dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient
din partea Antreprenorului, si opreascd lucrdrile pe santier pand cénd
Antreprenorul va lua masurile necesare de remediere
18.2. Cantitatea compactarii straturilor imbracamintilor bituminoase, se va
determina de citre Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de
laborator sau in situ.
Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueazd pe epruvete
formate din probe intacte, prelevate din imbracaminte (pe fiecare strat in parte),
prin determinarea densitatii aparente pe placute sau carote si raportarea acesteia
la densitatea aparenta a aceluiasi tip de mixtura asfalticé prelevata de la malaxor
sau asternere (inainte de compactare).
Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparenta a
mixturii asfaltice din strat si densitatea aparentd determinata pe cilindrii Marshall
pregatiti in laborator, din aceeasi mixtura asfaltica.
In cazul analizelor de laborator se determini densitatea aparents, absorbtia se apa
si gradul de compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate
imbracdmintile. Determindrile se vor face conform SR EN 12697/27:2002, SR
EN 12697/6:2002 si SR EN 12697/14:2002.
Probele intacte, se iau in prezenta delegatului Antreprenorului si Beneficiarului,
la aproximativ 1 m de la marginea imbréac@mintii, incheindu-se un proces verbal.
Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele sa
prezinte cat mai corect aspectul calitativ al imbracamintii executate.
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Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni vizibile,
stabilite de Inginer sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare,

care vor purta o mentiune speciald.
Conditiile tehnice pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 15.

Atunci cand caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului in
raport cu repere independente soselei, verificarea cotelor este facutd in
contradictoriu, pe suprafete corespunzitoare a fiecarui zi de lucru, in ax si la
margine (intre 0,2 si 0,3 m de la marginea stratului) ca si in fiecare dintre
profilurile transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate
de Inginer.

Toleranta pentru carturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru ambele
straturi (de legatura si/sau de uzurd) este de +/- 1,5 cm.

Daca tolerantele sunt respectate in 95 % din punctele controlate, reglarea este
consideratd convenabila.

Imbracamintea bituminoasa cilindrata la cald trebuie si indeplineasca conditiile
din tabelul 17.

Tabelul 17
Caracteristica Conditii de admisibilitate Metoda de incercare
Planeitatea in profil longitudinal.” Reglementdri ~ tehnice  in
Indice de planeitate, IRI, m/km: vigoare privind masurarea
- drumuri de clasi tehnica I.. .II <1,0 indicelui de planeitate
- drumuri de clasé tehnica III <1,5
- drumuri de clasé tehnica IV <2,5
- drumuri de clasa tehnica V <3,0
[Uniformitatea in profil longitudinal." SR EN 13036-7
Denivelari admisibile mésurate sub dreptarul de
3 m, mm
- drumuri de clasa tehnica I...11 <3,0
- drumuri de clasa tehnica II1 <4,0
- drumuri de clasa tehnica IV...V <5,0
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niformitatea in profil transversal mm/m chipamente electronice
lomologate sau metoda
-drumuri de clasa tehnica I...III +2,0 sablonului
-drumuri de clasa tehnica IV...V +3,0
Rugozitatea suprafetei SR EN 13036-4
|Aderenta suprafetei. Incercarea cu pendul SRT,
unitati PTV:
- drumuri de clasa tehnica LI >80
- drumuri de clasa tehnicé II1 >75
- drumuri de clasa tehnica IV.V >70
lAdancimea medie a macrotexturii metoda volumetrica MTD (pata de nisip),[SR EN 13036-1 SR EN ISO
adancime textura, mm: 13473-1
- drumuri de clasa tehnicd 111 >1,2 . )
- drumuri de clasa tehnica 111 >0,8 Reglementari  tehnice  in
- drumuri de clasa tehnica IV.V >0,6 vigoare, cu aparatul de masura

: - = - - Gri Tester masuratori
lAdancimea medie a macrotexturii metoda profilometrica MPD, adancimea P ’
efectuate la 50 km/h cu un

medie profil exprimata in coeficient de frecare "GT:

ebit de apa de 11 litri/min

- drumuri de clasa tehnica 1.II >0,45
- drumuri de clasa tehnica I11 >0,41
- drumuri de clasa tehnica IV.V >0,35
Omogenitatea suprafetei Vizual: aspect fara degradari sub forma de exces de bitum,

fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Art.21. Elemente geometrice si abateri limita

Verificarea elementelor geometrice include si indeplinirea conditiilor de calitate
pentru stratul suport si fundatie, inainte de asternerea mixturilor asfaltice, in
conformitate cu prevederile STAS 6400.

. Grosimea straturilor trebuie sa fie cea prevazutd in profilul transversal
tip din proiect.

Verificarea grosimii imbricdmintii se face in functie de datele inscrise in
buletinele de analiza

intocmite pe baza incercarii probelor din imbracamintea gata executatd, iar la
aprecierea comisiei de receptie prin maximum doua sondaje pe km, efectuate la 1
m de la marginea imbracamintii.

Abaterile limitd locale admise in minus fatd de grosimea prevazutd in proiect,
pentru fiecare strat in parte, pot fi de maximum 10 %. Abaterile in plus nu
constituie motiv de respingere a lucrérii.

21.2. Latimile straturilor vor fi cele prevazute in proiect. Eventuale abateri
limita locale admise pot fi de maximum + 50 mm.

21.3. Pantele profilului transversal si ale celui longitudinal sunt indicate in
proiect.

Abaterile limitd admise la pantele profilurilor transversale pot fi cuprinse in
intervalul + 5Smm/m, atit pentru stratul de legatura cat si pentru stratul de uzura
la drumuri si in intervalul + 2,5 mm/m pentru strdzi cu mai mult de 2 benzi pe
sens.
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21.4. Abaterile limitd locale la cotele profilului longitudinal sunt de +5Smm
fata de cotele profilului proiectat si cu conditia respectarii pasului de proiectare

prevazut.
CAPITOLUL VI:

RECEPTIA LUCRARILOR

Art.22 Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
legatura si de uzurd, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si
publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

Art.23. Receptia preliminari (la terminarea lucririlor)

Receptia preliminard a lucrarilor de catre beneficiar se efectueazd conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor in constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HG 273/94. Comisia de receptie examineazd lucrdrile
executate fatd de documentatia tehnicd aprobatd si documentatia de control
intocmita in timpul executiei.

Verificarea uniformitatii suprafetei de rulare se face conform pct. 19.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe minimum
10 % din lungimea traseulu.

La strizi cota in axi se verifica in proportie de 20 % din lungimea traseului, iar
cotele rigolelor, pe toatd lungimea traseului in punctele de schimbare ale
declivitatilor.

Verificarea grosimii se face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii
imbracamintii.

Evidenta tuturor verificdrilor in timpul executiei lucrarilor face parte din
documentatia de control a receptiei preliminare.

In perioada de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor definitive, care
este de un an de la data receptiei preliminare a Imbracamintii, toate eventualele
defectiuni ce vor apare se vor remedia de cdtre Antreprenor.

Art.24. Receptia finala

Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupa
expirarea perioadei de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor

definitive. &{
Intiemit
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CAIET DE SARCINI

PODETE TUBULARE DIN TEAVA
CORUGATA
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1. GENERALITATI

Tevile corugate cu pereti dubli Euro EM utilizatt
gravitational al fluidelor sunt deosebit de eficiente atat pent
cat si pentru constructori datorita greutatii specifice reduse ol
rezistentd mecanica remarcabild, rezistentd la impact, cuplaic uyoaraizi Sigula,
realizdnd o foarte buna etansare pe termen lung. o

La instalarea tevilor corugate Euro EM se vor respecta normele de
securitate in vigoare pentru toate fazele implicate: excavare transee, pregétire
fundatie, manipularea tevilor, umplere si compactare transee. Produsele sunt
destinate in principal transportului gravitational al fluidelor. Atunci cénd se
impune accesul in interiorul tevilor pentru mentenanta, inspectie sau pentru orice
alte motive, acesta se va face cu respectarea a normelor de acces in spatii inchise.

1.1. RECEPTIONAREA TEVILOR

Producitorul va livra produsele in cantitatile si la calitatea contractata.

La livrarea citre beneficiar acesta va inspecta vizual produsele verificand
cantitatile (tevi, garnituri, fitinguri) precum si integritatea acestora, urmarind
identificarea unor eventuale defecte produse pe timpul transportului. Se va acorda
o importantd sporitd elementelor de cuplare: mufe, capete libere de teava care
sunt implicate Tn zona cuplajelor.

1.2. IDENTIFICAREA PRODUSELOR

Tevile corugate cu pereti dubli sunt marcate si etichetate de céatre producétor.

Marcajele sunt practicate pe circumferinta exterioara a tevilor din 2 in 2
metri iar eticheta este lipitd in interiorul tevii, de regula la capétul cu mufa.
Informatiile minime continute sunt:

- Denumirea produsului - incluzdnd diametrul nominal al tevii (DN/OD) si
clasa de rigiditate

- Producétorul

- Norma tehnica de fabricatie pentru produs

- Data producerii si identificarea pentru trasabilitate

2. MANIPULARE, TRANSPORT, DEPOZITARE

2.1. MANIPULARE

Pe timpul manipularii se va acorda atentie deosebitd pastrarii integritatii
tevilor, toate operatiunile realizindu-se cu maxim de precautiuni. Tevile corugate
EuroEm au o greutate specifica redusa si se manipuleaza in general cu usurintd,
precautiuni minime trebuie avute in vedere in special pentru a nu deteriora
extremititile tevilor care constituie zone de cuplare si pentru respectarea tuturor
prescriptiilor de protectie a muncii.
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Tevile nu vor fi trase sau rostogolite in special pe suprafete denivelate, cu
obstacole precum pietre sau abrazive.

Se va acorda atentie protejarii integritdtii peretilor tevilor si in special a
mufelor de cuplare. Tevile vor fi agezate doar pe suprafete plane, curate, fara
risc de zgériere sau lovire, sprijinite pe 3 grinzi din lemn astfel incét in pozitie
de repaus mufele si nu fie deformate. Atunci cand sunt ldsate in repaus sau
stivuite tevile vor fi asigurate cu cale laterale pentru a nu se rostogoli. Se
interzice zgarierea tevilor, lovirea, sau supunerea la eforturi mecanice
suplimentare pe timpul manipularii, depozitarii si transportului. Desi tevile
corugate cu pereti dubli EuroEm au o foarte buna rezistentd la impact, aceste
nu vor fi lasate si cadd liber de la indltime, in special pentru a evita
deformarea tevilor, deformarea mufelor sau a zonelor de etansare.

O atentie deosebita se va acorda pastrarii integritatii mufelor integrate
care din ratiuni de usurintd a operatiunii de cuplare si pentru o etansare
corespunzitoare au o flexibilitate mai mare decét restul tevii. Tevile cu mufe
integrate nu vor fi asezate cu mufele direct pe sol pentru a evita deformarea
acestora. La asezarea tevilor pe sol se vor utiliza grinzi din lemn, cu grosime
cel putin egald cu diferenta dintre raza mufei si raza tevii.

Tevile cu diametre cuprinse intre 200 si 500 mm (inclusiv) pot fi
manipulate manual, de preferinta de cate doud persoane, cate una la fiecare
capat. Datorita greutatii reduse, tevile cu diametre pand la 500 mm pot
manipulate mecanic suspendate prin legare cu chingd doar de mijlocul
acestora, situatie in care se va asigura contra balansului si rotirii necontrolate a
tevii suspendate. Nu se vor utiliza cabluri metalice, sirme sau lanturi care pot
deteriora peretii tevilor.

Manipulare teava suspendat, echilibrat la mijlocul tevii Manipulare teava suspendat echilibrat la distanta
egala de capetele tevii

Punct suspendare ulifaj de ridical Punct suspendare utilaj de ridical

" Asigurare impotriva rotini si balansului vertical sigurare impotriva rotirii

Pentru tevile cu diametre peste 500 mm se recomanda folosirea de utilaje
mecanice de ridicare (stivuitoare, macarale, excavatoare etc.) iar teava va fi
suspendata cu chingi rezistente in doua puncte, asigurand echilibrarea
greutatii. Nu se vor utiliza cabluri metalice, sirme sau lanturi care pot
deteriora peretii tevilor.

La prinderea chingilor pe teava se va asigura buna fixare a acestora pentru a nu
permite alunecarea laterala a tevii in caz de dezechilibrare. Nu se vor manipula
tevile cu chingi sau altfel de dispozitive de legare introduse prin teava, acestea
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putand deteriora capetele tevilor.

f
2

il

Pericol de
lovire

In general nu se recomanda utilizarea stivuitoarelor cu tevile asezate pe
brate dar cu precautiuni corespunzatoare, dacd situatia permite, tevile pot fi
incarcate prin rostogolire pe lamele portante asigurand echilibrarea acestora,
ancorate corespunzator si apoi descarcate fara a fi trantite sau zgariate.

Manipulare teava cu stivuitoaie

7 L

In orice situatie NU se manipuleaza tevile cu obiecte introduse in interiorul
acestora, existand riscul deteriorarii peretelui interior.

In cazul manipularii pe timp de iarna, la temperaturi negative, se va avea in
vedere faptul ca desi sunt tevi rezistente la impact, fiind totusi realizate dintr-un
material plastic, rezistenta este limitata, evitdndu-se lovirea tevilor.

2.2. TRANSPORT

Se pot utiliza mijloace de transport deschise sau acoperite asigurand
conditiile ca pe timpul incarcarii, transportului si descarcarii sa nu se deterioreze
tevile si In acelasi timp Incarcatura sa fie bine asigurata pentru a nu exista risc de
accidente.

Nu se impun restrictii sau conditii speciale pentru transport odata ce sunt
asigurate conditiile elementare de stivuire a tevilor pentru a nu se deteriora si se
asigura o buna ancorare si fixare a acestora pentru a se elimina riscurile de
accident pe perioada transportului.

Intre nivelele de tevi incarcate suprapus se pozitioneaza distantiere din lemn,
recomandabil cate trei pentru lungimea standard de 6,21 m a unei tevi. Tevile
incarcate pe acelasi nivel ca si pe nivele diferite vor fi pozitionate alternand
mufele integrate si scotdndu-le usor in afara pentru evitarea deformarii pe timpul
transportului.

Fiecare stiva de tevi incarcata ca in figura alaturata va fi asigurata cu
minim 3 chingi bine stranse astfel incét sa confere siguranta dar in acelasi timp sa
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nu deformeze peretii exteriori ai tevilor. Se interzice utilizarea cablurilor metalice
si a lanturilor pentru fixarea si asigurarea incarcaturii.

" Alpi cami istantie
lemn Stalpi camion Distantiere

e
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Se va da atentie deosebita si asigurarii Tmpotriva alunecarii longitudinale a
tevilor.

Acest lucru nu este dificil intrucat chingile rezistente patrund intre profilele
tevilor nepermitdnd in mod normal alunecarea longitudinala in conditii normale
de transport.

La incarcarea si descarcarea din mijlocul de transport se vor respecta
instructiunile de manipulare prezentate mai sus. In nici o situatie la descarcare nu
se vor lasa tevile sa cada liber din camion si nici nu vor fi aruncate.

2.3 DEPOZITARE ao:

Tevile corugate se vor depozita pe suprafete orizontale plane, lipsite de
obiecte ascutite, pietre sau alte proeminente care pot deforma sau deteriora tevile
si ferite de surse de foc sau de caldura excesiva.

Datorita greutatii specifice reduse si a rezistentei circulare ridicate, tevile
corugate EuroEm pot fi stivuite fara probleme. Suprafata pe care se realizeaza
stivuirea trebuie sa fie plana, curata, fara obiecte care pot deteriora sau zgaria
tevile, fara o sursa semnificativa de caldura. Se recomanda ca Tnaltimea maxima
a stivel sa fie de 2 metri 1ar la locul de munca 1,5 m.

Materialul din care sunt realizate tevile ofera un foarte avantajos ansamblu
de proprietati vasco-elastice. In situatia in care acest material sufera mici
deformatii pe durate scurte, dupa inlaturarea efortului exterior, caracterul elastic
va duce la revenirea la forma initiala. Daca nsa deformarea este ampla sau/si
exercitata timp indelungat sub actiunea unei forte initiale, revenirea nu va mai fi
completa. Pentru a evita aplatizarea mufelor in contact cu suprafata de asezare a
tevilor depozitate, sub tevi se vor amplasa grinzi sau cadre din lemn de Inaltime
si latime corespunzatoare (sa cuprinda minim 2 profile iar mufa sa nu fie presata
pe sol), din 2 n 2 metri.

De asemenea, straturile succesive din stiva vor avea mufele situate alternativ
pe cele doua laterale. Acest lucru este important intrucat de calitatea si
integritatea mufei depinde calitatea etansarii.
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Avand in vedere forma cilindrica a tevilor, in situatia sitivuirii acestora se
vor lua masuri de evitare a rostogolirii prin blocarea laterala cu cale din lemn.

Figurile urmatoare prezinta schematic modalitatea de stivuire pe o
singura directie cu alternarea mufelor si pe doua directii, la fel cu alternarea
mufelor pentru protectie:

Opritoare din lemn pentru asigurare stiva

A e

.:.:.‘.AOA.,.. nnTwumnmm (T i
W e

Grinzi uansversale pentru protejare mufe

Tevile pot fi depozitate in atmosfera libera, nefiind afectate de umiditate,
fiind preferabile zone umbrite, ferite de radiatia solara directa. Peretii exteriori ai
tevilor sunt realizati dintr-un material stabilizat la actiunea radiatiilor ultraviolete.
Pentru depozitari indelungate se recomanda totusi depozitarea sub soproane
protejate de radiatii solare sau protejarea cu folie din material plastic opac
permitand simultan circulatia aerului prin stivele de tevi.

Timpul de depozitare nu va depasi un an de la data producerii tevilor.

La depozitarea pe timp de vara, in conditii de temperaturi ridicate, se
recomanda reducerea naltimii stivelor pentru a evita deformarea tevilor de la
baza datorita plastifierii. In perioade reci, pe timp de iarna tevile pot fi depozitate
afara fara protectie speciala, asigurdndu-se doar stabilitatea stivelor si pentru
situatia acoperirii cu zapada.

In orice conditii, tevile din polietilena de Tnalta densitate vor fi ferite de surse
de foc.

3. PUNEREA IN OPERA

Utilizatorul tevilor corugate Euro EM are obligatia de a se asigura asupra
faptului ca tipul de teava instalat corespunde conditiilor specifice: diametru, clasa
de rigiditate.

Producatorul garanteaza respectarea conditiilor geometrice si incadrarea in
clasa de rigiditate specificata (conform SR EN ISO 9969).

Daca tevile rigide suporta prin structura lor totalitatea sarcinilor aplicate, cu
dezavantajul ca atunci cAnd cedeaza, de obicei prin initierea de fisuri se produce
deteriorarea tevii si deci a portiunii de retea, tevile flexibile ingropate isi bazeaza
rezistenta pe interactiunea teava-sol, comportarea acestora fiind caracterizata prin
deformari sub sarcini excesive dar fara producerea de defecte structurale in cele
mai multe conditii. Astfel, o teava corugata este testata a rezista fara inregistrare
de defecte pana la deformari ale diametrului de 30%, mult peste situatiile
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intalnite in practica atunci cand constructia este corect dimensionata si executata.
In conditiile utilizarii unui strat suport stabil, a material de umplere
corespunzator si a unei bune compactari a acestuia, chiar daca teava este o
structura clasificata ca flexibila, prin interactiunea teava-sol se pot asigura
performante deosebite si foarte stabile.

Diagrama de mai jos prezinta influenta relativa a factorilor care intervin in
mod normal asupra deformarii tevilor, bazat pe rezultate experimentale
comunicate de TEPPFA (The European Plastic Pipes and Fittings Association).

Conform acestor studii se observa ca cca. 80% din deformarea tevii se
datoreaza conditiilor de instalare, acestea fiind practic definitorii pentru
realizarea unei lucrari performante, cu deformari minime ale conductelor
ingropate.

La punerea in opera a instalatiilor de canalizare si drenare se vor avea in
vedere urmatoarele:

* manipulare, depozitare, transport

= adancimea de montare a retelei

*tipul de material de umplere si compactarea

= conditiile de executare a transeei

* pozarea conductelor
* masuri special

3.1. ADANCIMEA DE MONTARE A RETELEI

Rigiditatea circulara ridicata a tevilor corugate EuroEm permite utilizarea la
adancimi mari de pozare si de asemenea pe terenuri cu sarcina mobila ridicata
(zone de trafic stradal sau feroviar). La stabilirea adancimii de montare a retelei,
pe langa cerintele legate de functionarea optima a instalatiei se va tine seama si
de clasa de rigiditate circulara a tevii, sarcinile statice si dinamice prevazute a fi
suportate, natura solului nativ, natura umpluturii si gradul de compactare,
nivelul stratului freatic, addncimea de inghet a zonei in care are loc punerea in
opera etc.

Puternica dependenta a comportarii tevilor corugate ingropate de conditiile
de instalare face ca recomandarile referitoare la adancimile de ingropare sa fie
pur informative iar valorile optime ale acestora sa fie stabilite functie de
conditiile concrete ale fiecarei lucrari.

Adancimea minima recomandata este in general de 0,6m pentru cele mai
multe situatii. In cazuri speciale, adincimea minima de ingropare poate fi 0,3m
in conditiile evaluarii particulare a situatiei concrete si asigurarii protectiel
necesare pentru teava, in special In zone cu trafic de suprafata.

Adancimile maxime de ingropare prezentate in Tabelul G.1 sunt orientative
avand in vedere cele mentionate mai sus. In general aceste sunt asiguratorii in
conditiile respectarii cerintelor de instalare si pot fi extinse la adancimi mai mari
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de Ingropare pentru situatii particulare evaluate distinct de catre proiectanti.
Pentru proiectarea sistemelor care utilizeaza tevi corugate se recomanda
consultarea consideratiilor structurale pentru tevile Euro EM, oferite de
producator la cerere.

Este interzisa pozarea conductelor din PEID la suprafata solului, chiar daca
se iau masuri tehnice aditionale, Intrucét structura acestora este proiectata a oferi
rezistenta la presiuni exterioare prin interactiunea teava-sol si nu se recomanda
aplicarea directa de sarcini punctuale pe peretii tevilor.

Rigiditate Diametrul Diametrul Greutate Greutate teava Grosimi strat umplutura
circulara exterior interior specifica 6,21m deasupra generatoarei superioare
SN DN/OD minim [kg/m] [ke] Minim [m] Maxim
[m]
[mm] [mm]
200 176 1,8 11,2 0,3 6
250 216 2:9 18 0,3 6
315 271 4,5 28 0,3 6
400 343 6,5 40,4 0,3 7
SN4 500 426 10,5 65,2 0,3 7
630 530 14,5 96,3 0,4 9
800 670 235 146 0,5 10
1000 840 36 223,6 0,6 12
200 176 2,1 13,1 0,5 6
250 216 3,4 21,1 0,5 6
315 271 5 31,1 0,5 6
SN8 400 343 7,8 48,5 0,6 6
500 426 1235 77,6 0,6 6
630 530 18 111,8 0,7 6
800 670 31 192,5 0,8 6
1000 840 45 29955 0,9 6
Intocmit,
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CAIET DE SARCINI

SANTURI SI RIGOLE
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CAPITOLUL 1 Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitatg
de receptie pe care trebuie si le indeplineasci dispozitivele de scurge
a apelor pluviale din zona drumului, in conformitate cu reglementérile tehnice in
vigoare.

La executia lucrarilor se vor respecta standardele si normativele precizate in
prezentul caiet de sarcini tindnd cont de noile revizuiri in vigoare la data executiei
lucrarilor.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate/acreditate, sau prin
contract de prestdrii servicii cu un laborator autorizat/acreditat conform
reglementarilor in vigoare, efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate
din aplicarea prezentului caiet de sarcini. De asemenea, este obligat sa efectueze, la
cererea beneficiarului, verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de
sarcini.

In cazul in care se constata abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele
de santier sau reprezentantul beneficiarului va dispune Intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL 2 Prescriptii generale

Colectarea si evacuarea apelor la drumuri se face pe baza studiului conditiilor
existente de scurgere a apelor in lung si transversal, avand in vedere situatiile
diferite care se pot ivi la constructii de drumuri noi sau la modernizari, sporiri de
capacitati si aplicarea de imbracaminti asfaltice ugoare la drumuri existente.

1. |Pereu zidit din piatra brutad negeliva sau piatra de rdu cu mortar de ciment 15
sau pereu din dale prefabricate din beton simplu clasa C12/15, pe pat din
beton clasa C4/5
2. |Pereu din dale de beton simplu clasa C8/10 turnat pe loc pe pat de nisip 10
de max.Scm grosime
3 Casiuri pe taluzuri inalte din beton simplu clasa C8/10 tumat pe loc pe pat 67
" |de nisip de max.5cm grosime

Pe portiunile in care dispozitivele de scurgere a apelor au pante mai mari decat
cele indicate in tabelul nr.2, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub
valorile indicate in tabel.
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Santurile de garda se recomanda s fie pereate, indiferent de panta.

in debleu amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima de 2,00
m conform STAS 2900-79, iar santurilor de gardd pentru apérarea piciorului
rambleului Tmpotriva apelor ce vin in sens transversal se vor executa la distanfa de
1,50...2,00 m conform STAS 10796/2-79.

Antreprenorul va executa lucrarea in solutia care este prevazuta in proiectul de
executie. Acolo unde se constatd pe parcursul executiei lucrérilor o neconcordanta
intre prevederile proiectului si realitatea de pe teren privind natura pdméntului si
panta de scurgere situatia va fi semnalatd beneficiarului lucrarii si proiectantului,
acesta din urmd va decide, dupd caz si cu acordul beneficiarului, o eventuala
modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor prin dispozitii de santier
vizate de verificatorul de proiecte si beneficiar.

CAPITOLUL 3 Santuri si rigole cu sectiunea neprotejata

La executia dispozitivelor pentru scurgerea si evacuarea apelor cu sectiunea
neprotejatd se vor respecta prevederile STAS 2914 privind executia lucrarilor de
terasamente cu respectarea gradului de compactare Proctor normal de minim 100% pe
adancimea de 30 cm atéit pentru fundul santului/rigolei cat si pentru taluze.

Pichetarea lucrdrilor constd in materializarea axei si a limitelor amprizei
drumului si in functie de acestea a axei sanfului / rigolei.

Pichetarea se va executa de catre antreprenor pe baza detaliilor de executie, pe
care le va respecta intocmai si se va aproba de catre reprezentantul beneficiarului
intr-un proces verbal de trasare.

Sapaturile pentru sanfuri / rigole vor fi executate incepand de la zona de
evacuare inspre amonte, cu respectarea strictd a cotei , pantei si a profilului
precizat 1n detaliile de executie (14timea fundului, indltimea si inclinarea taluzelor.

Sapaturile votr fi executate pe cit posibil pe uscat. Dacd este cazul de
epuismente acestea cad exclusiv in sarcina antreprenorului.

Pamantul rezultat din sdpaturd va fi evacuat si pus in depozitul indicat de
reprezentantul beneficiarului.

CAPITOLUL 4 Santuri si rigole cu sectiunea protejata cu pereu
Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos In grosime de
5,0 cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate,
in care se aseazi pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8 cm.
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Pietrele se implanteazi vertical in stratul de nisip afénat, una langd alta,
batandu-se deasupra si lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransa de
pietrele adiacente.

Pentru a se asigura fixarea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul
pe uscat pentru agezarea pietrelor. Se asterne apoi un strat de nisip de 1-5-1,5 cm
grosime, pentru impénare care se uda si se Impinge cu periile in golurile dintre pietre
pana se umplu, dupa care se vor bate din nou cu maiul pana la refuz.

Suprafata pereului trebuie s fie regulatd, neadmitandu-se abateri de peste 2,0
cm fatd de suprafata teoretic a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei

si reglarea stratului de nisip sub aceasta.

In cazul executiei pereurilor rostuite cu mortar de ciment procesul tehnologic

este similar cu cel de la executia pereului uscat cu exceptia cd dupd prima
pilonare umplerea rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment. Suprafata

pereului trebuie protejaté contra uscdrii timp de 3 zile.
Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitdndu-se abateri de peste 2,0

cm fata de suprafata teoretica a taluzului.

R U AN
&=

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in

grosime de 5,0 cm dupa pilonare.
Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de

ciment M100Z in care se implanteazi pietrele sau bolovanii prin alunecare astfel
incat sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate
rosturile.

Se continud apoi umplerea cu mortar de ciment a golurilor rdmase intre
pietre si nivelarea suprafetei prin pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si
prin acoperire cu folie din materiale plastice timp de 7 zile.

Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitdndu-se abateri de peste 2,0

cm fati de suprafata teoreticé a taluzului.
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Peste terenul bine nivelat se toarnd betonul de fundatie de clasd C&/10 la
grosimea previzutd in detaliile de executie §i pana s inceapd priza betonului se
trece la executia pereului din piatrd bruta sau bolovani si colmatarea rosturilor cu
mortar de ciment M 100Z in conditiile previzute la executia pereurilor rostuite cu

mortar de ciment
Suprafata pereului trebuie sa fie regulati, neadmitandu-se abateri de peste 2,0

cm fata de suprafata teoretica a taluzului.

Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in

grosime de 5,0 cm dupa pilonare.
Peste nisipul pilonat se toarna betonul de fundatie de clasa C8/10 sau C12/15
la grosimea previzuta in detaliile de executie pe tronsoane de 1,50 m cu rosturi de 2,0

cm
Betonul turnat trebuie protejat mpotriva soarelui sau a ploii incepand din
momentul turndrii betonului prin acoperirea cu acoperisuri mobile iar dupd ce priza
este complet terminata prin stropire cu apa atat cét este nevoie in functie de conditiile
atmosferice.
Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitandu-se abateri de peste 2,0
cm fata de suprafata teoreticé a taluzului.

Latimea sdpaturii va fi egald cu latimea elementului prefabricat majorata cu
0,20 m

Fundul sdpaturii va fi adus cu griji la cotele prevazute in proiecfffva fi
compactat pentru a atinge un grad de compactare Proctor normal de 100%.

in cazul unei sdpaturi mai adanci fatd de cota prescrisd, antreprenorul va
trebui si compenseze diferenta de cotd prin cresterea grosimii fundatiei rigolei /
santului.

Peste terenul bine nivelat se asterne fie un strat de nisip grauntos si aspru, in
grosime de 5,0 cm dupé pilonare fie un strat de beton de clasd C8/10 conform
prevederilor din detaliile de executie.
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Elementele prefabricate vor fi asezate astfel incat sa se respecte cotele,
aliniamentele si declivitatile stabilite prin detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea elementelor prefabricate vor fi mai mici de 5,0
mm fata de cotele precizate in profilele transversale si in profilele in lung.

Rosturile dintre elementele prefabricate trebuie obligatoriu colmatate cu mortar
de ciment M100T.

CAPITOLUL 10 Natura si calitatea materialelor folosite

Nisipul pentru pereuri:

Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-1
care trebuie si aiba continutul de fractiuni sub 0,10 mm de max.12%.

Piatra brutd pentru pereuri $i zidarii:

Piatra brutd pentru pereuri si zidarii trebuie sd provind din roci fard urme
vizibile de dezagregare fizicd chimica sau mecanicé, trebuie sd fie omogena in ceea
ce priveste culoarea i compozitia mineralogica si sa aiba o structura compacta.

Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din
tabelul 3.

Tabelul 3
s Conditii de Metoda de
Caracteristica admisibilitate determinare
Rezistenta la compresiune in stare uscatd, Nmm* , min. 80 SREN 1926:2007
Rezistenta la inghet-dezghet:
- coeficient de gelivitate, %, max. 3 SR EN 13242
- sensibilitatea la inghet - dezghet , %, max 25
NOTA: Rocile care nu respectd conditiile de admisibilitate pentru

rezistenta la inghet-dezghet nu trebuie utilizate la lucrarile de drumuri.
Forma si dimensiunile pietrei brute utilizate la pereuri trebuie sa
corespunda prevederilor din tabelul 4

Tabelul 4
Caracteristica Conditii de admisibilitate
Forma neregulata, apropiata de un trunchi de
piramida sau de o pana
inaltimea, in mm 140.. .180
Dimensiunile egala sau mai mare ca inalfimea 80.. .150
bazei, mm :
-lungime -latime
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, 15
%, max.
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Piatra brutd pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezultd din
carierd, avand dimensiunea de cel putin 100 mm si o greutate care s nu depdseasca
25 kg.

Bolovanii pentru pereuri si zidarii:

Bolovanii trebuie si provind din roci nealterate, negelive §i omogene ca
structurd si compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani
cu fisuri sau cu fete de clivaj.

Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sia fie dupa cum
urmeaza:

rezistenta la sfarmare prin compresiune, min.60%;

rezistenta la uzurd cu masina Deval, min. 11 %

Dimensiunile bolovanilor utilizati la pereuri trebuie s@ varieze In limitele
indicate 1n tabelul 5.

Tabelul 5
Caracteristica Conditii de admisibilitate
- lungime, latime a fetei, mm 80..
- inalime, mm 140
Piatrd necorespunzatoare dimensiunilor, %, 15
max.

In\tocmit,
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CAIET DE SARCINI

PLAN GENERAL DE SECIURITATE SI
SANATATE IN MUNCA
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Prezentul PLAN GENERAL DE SECURITATE SIE-SANATATE IN
MUNCA se adreseaza activitatilor de santier pe care le desfisoarad personalul in
santierele de executie lucrari drumuri si poduri si au caracter de Norma Interna
Obligatorie.

Legislatia determinanta: -» Legea 319/2006, Legea Securitatii si Sanatatii
in Munca;

H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a
Legea Securitatii si Sanatitii in Munca; -» H.G. nr. 300/02.03.2006 privind
cerintele minime de securitate si sdnatate pentru santierele temporare sau mobile;

HG nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special
afectiuni dorsolombare; -> HG nr. 1048/2006 privind cerintele minime de
securitate si sdnatate pentru utilizarea de cétre lucratori a EIP la locul de munca;

HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
utilizarea de cétre lucratori a echipamentelor de munca;

HG nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sénatate
referitoare la la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Muncé; Instructiunile de
lucru.

Sectiunea | - DATE DE INDENTIFICARE

* Numele antreprenorului: ....c.veeeereeerierierieeieeeereeeeceee e

* 4 i ——————————

* Numele conducatorului unitatiiz......coocceeeveeeeveeeneeeneenneeennnenn

* Telefonul conducatorulul UNItALIL: ..eeeeveeereveeeeiieeeieeeeieeeeees

* Nr. Lucratorilor in santier:............

* Numele si prenumele persoanei desemnate sa conduca lucrarile:
* Telefonul persoanei desemnate sa conduca lucrarile:

* Data fnoapetil ICEEIIIOP . . s s s s sz

* Data finalizarii ........cccoeeevvveveeeeeeeeeenns ,

* Durata [ucrarilor........ooovvvvivvvviiiieeeeeeeeeneennns ;

* Numele lucratorului desemnat pentru Securitatea si Sandtatea In Munca

Sectiunea a ll a - PROCESUL TEHNOLOGIC

Personalul delegat in santier va executa lucrari de modernizare pe doua
tronsoane de drum de interes local din comuna Paulesti , judetul Vrancea.
Lucririle de modernizare vor cuprinde, in general: scarificarea platformei
drumului si completarea suprastructurii, execugia unui sistem rutier flexibil,
decolmatarea si repararea podetelor tubulare existente/ executia de podete
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tubulare noi, executie rigole, completarea taluzelor rambleu spalate de ape dar si
protejarea acestora cu lucréri de gabioane. Toate aceste lucrdri implica: sapatura
manuala, sdpdturd mecanizatd cu utilaje de specialitate, sapatura in teren cu
perete taluz, sdpaturd teren cu pereti sprijiniti, transportarea materialului
excedentar, descdrcarea, manevrarea, turnarea mixturilor asfaltice/prepararea
betonului si mortarului, turnarea betonului in cofraje, fasonarea i montarea
armaturilor de otel-beton, montare elemente prefabricate.

Sectiunea a lll a - RISCURI PREVIZIBILE

>

VVVVY YV VVVV VY VYVVV ¥V V VYV ¥V V VYV VY

Insuficientd EIP corespunzator activitatii desfagurate ( cascd de
protectie, bocanci cu varf intarit, echipamente de ancorare corespunzatoare
in timpul lucrului la Inélfime);

Caderea de la finaltime ( impiedicarea de materiale depozitate
necorespunzator combinat cu neutralizarea echipamentelor de protectie);

Caderea liberd a materialelor sau uneltelor ldsate sau scapate de la
inaltime;

Curent electric in atingere indirecta ( instalatii electrice sau alte scule
electrice combinat cu mediu umed)

Lipsa unor elemente de continuitate a schelelor sau planuri inclinate
(balustrade podete)

Deplasari ale mijloacelor de transport (lovire, strivire de mijloace de
transport auto)

Autoblocari sau autodeclansdri sub actiunea aerului umed ale
functionarii sculelor electrice;

Suprafete alunecoase (scari alunecoase, podete murdare cu noroi
transportat si necuratat, suprafata gheata)

Curent electric de pas ( cabluri electrice 1n balti)

Continut necorespunzétor al sarcinii de muncé;

Lipsa impunerii avizului medical, apt pentru munca ce o pregateste pentru
lucru la indltime;

Efectudri gresite de asambléri (constructia defectuoasa a planurilor
inclinate)

Alunecare de la inaltime;

Neutilizarea EIP si a celorlalte mijloace de protectie din dotare

Lovire ranire de catre piesele grele;

Ruperea dezechilibrarea legaturilor pentru sarcinile ridicate de
macarale si manevrarea cu mana a sarcinilor;

Cadere in gol in santurile rezultate in urma sdpdturilor si
nesemnalizate;

Trecerea prin zona de actiune a mijloacelor de transport si a utilajelor;

Cadere de obiecte;

Electrocutare directa sau indirecta;

Explozii accidentale;

Cadere de la acelasi nivel (impiedicare, alunecare);
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Ranire, lovire;

Cadert;

Céderi pe suprafete alunecoase;

Loviri de materiale;

Manipularea pentru fixare a maselor grele (afectiuni dorsolombare);

Dardmari ale santurilor cu adincime prea mare si netaluzate,
nesprijinite corespunzator;

Suferirea de arsuri;

Intoxicare.
Sectiunea a IV-a - MASURI PENTRU ASIGURAREA SANATATII $I
SECURITATII LUCRATORILOR

1. Accesul si sistarea pe santier se va face doar pe baza legitimatiei de
munci. Pe santier nu se va incepe munca izolat ci in echipa. Cdile de acces
trebuie urmate $i respectate.

2. Nu va fi admis in santier, in executie, personal muncitor, tehnic sau
ingineresc, fard a avea efectuatd vizita medicald valabild, pentru activitatea ce o
desfasoara.

3. Fisele de SSM pentru personalul delegat sa lucreze in santier vor urma
executantii in santier si vor sta la conducéatorul locului de munca.

4. Alcoolul si drogurile sunt interzise cu desdvarsire in santier. Nici o
persoand care a consumat alcool sau droguri si care mai poate prezenta urme ale
unor asemenea substante in circulatia sanguind NU va fi admisa in santier. Acest
lucru se va verifica, in acest sens existdnd posibilitatea de a se efectua teste prin
sondaj. Orice persoand care refuzi testarea, sau care in urma testdrii va fii
depistata cu urme de alcool si droguri, sau alte substante incompatibile cu
calitatea de angajat aflat in timpul programului de lucru - va fi data afard din
santier. Mancarea trebuie consumatd numai in locurile special amenajate luarii
mesei.

5. intreg personalul din santier trebuie sa-si desfasoare activitatea conform
sarcinii de lucru primitd, respectdnd instructiunile de lucru si instructiunile
proprii de securitate i sandtate Tn munca.

6. Nu va fi permis accesul in santier si pe punctele de lucru adiacente
santierului fara echipament de protectie;

7. Nu va fi permis accesul in santier si pe punctele de lucru adiacente
santierului fara echipament de lucru corespunzétor sarcinilor avute;

8. Echipamentul Personal de Protectie a Muncii corespunzitor trebuie
purtat tot timpul. Minimul in santier este:

VV VVVVVY

o Casca de protectie;
° inciltaminte pentru constructii (bocanci, bombeu si talpd cu insertie de
otel);

e  Veste sau jachete;
e Haine adecvate (salopete);
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e Vesta avertizoare;

e  Centurd, hamuri si elemente de racordare pentru lucrul la inaltime;
Personalul care va fi gasitd nepurtind Echipamentul Personal de Protectie a
Muncii corespunzitor nu va fi acceptat in santier si trimis acasd. Este interzisa
utilizarea telefoanelor, a aparaturii cu césti in incinta santierului, inafara celor
dedicate productiei.

9. La Inceperea programului de lucru, conducatorii formatiilor de lucru,
sefii de echipd, maistrii, tehnicieni sau inginerii, vor efectua instruirea privind
specificul activitatilor zilei, instructiuni de lucru, evidentierea riscurilor specifice
si masuri de combatere.

- La inceperea programului de activitate vor fi verificate toate uneltele, sculele,
utilajele, mijloacele auto si alte mijloace de productie, asupra stdrii de
functionare si nu se va lucra dacad acestea nu corespund din punct de vedere al
securititii muncii. Nu vor fi admise in santier autovehicule sau utilaje care
prezinta scurgeri de carburanti, lubrifianti, sau alte substante ce pot polua mediul
inconjuritor sau pot avea impact direct sau indirect asupra acestuia.

- Personalul cu functie de conducere (sefi de echipd, maistri, tehnicieni,
ingineri) vor verifica la inceperea programului starea echipamentului de protectie
si de lucru, si nu va permite accesul in santier sau desfasurarea activitatii, fara
echipament corespunzator.

- Supravegherea de catre conducatori locurilor de munca a personalului din
executie se face permanent.

- Nu vor fi stabilite fronturi de lucru cu un singur executant. Vor fi identificate
de catre conducatorii locurilor de munca toate pericolele tehnologice, de
accidentare sau imbolnavire profesionald ce pot aparea sau exista la locul de
muncd, si vor fi aduse la cunostinta personalului din executie, la inceperea
programului, sau ori de cate ori acestea apar 1n activitatea de executie.

- Conducitorii locurilor de munca vor stabili caile de acces in santier cu
mentionarea locurilor periculoase, a golurilor, gropilor, cablurilor electrice sub
tensiune, etc, in vederea eliminarii la maxim a posibilitatilor de producere de
accidente sau imbolnaviri profesionale.

- Nu va fi admis accesul personalului la inaltime, dacid nu are efectuatd vizita
medicala pentru lucru la inaltime.

- Nu va fi permis accesul personalului la indltime fara a fi dotat cu centuri de
sigurantd, hamuri, cordeline sau alte mijloace de protectie impuse de locul de
muncd respectiv.

- Conducatorii locurilor de munca vor urmari permanent personalul ce lucreaza
la indltime, mai ales asupra modului de utilizare a echipamentului de protectie.
Pe fiecare front de lucru se va numi o persoand prin Decizie, pentru
supravegherea lucrului la indl{ime cu nacele, macarale, P.R.B.-uri si alte mijloace
si utilaje pentru lucru la inaltime.
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- Nu se vor utiliza piese, scule, utilaje, echipamente sau accesorii care nu sunt
in stare buna de utilizare si prin care s-ar crea un pericol de accidentare sau
imbolnéavire profesionala.

- Nu va fi primit personal nou in executie, pand nu i se va face instruirea pe
linie de Securitate si Sdnatate in Munca la schimbarea locului de munca, care va
cuprinde: prezentarea locului de munca, prezentarea riscurilor de accidentare,
prezentarea pericolelor tehnologice, prezentarea cailor de acces In santier si a
altor masuri ce se impun sau sunt impuse de conditiile de executie.

- Toate unititile din executie vor avea In santier dosar de S.S.M., care trebuie
sa cuprinda:

o Fise individuale de S.S.M. si PSI pentru intreg personalul cu acces in
santier;

o Fise de aptitudini (fise medicale) sau stampila medicului de Medicina
Muncii, la sfarsitul fiselor individuale;

o Norme proprii de lucru, pe faze de executie si pe proces tehnologic;

o Decizii privind responsabilitatile de Securitate si Sanatate In Munca si

PSI, incepand de la sef de santier si terminand cu sef de echipa.

Nu se vor incepe sau continua lucrari de sdpaturi, umplere goluri, ziduri de
sprijin sau orice alt gen de operatii, fard protejarea impotriva surpdrii sau a
alunecirii frontului.

. Nu se vor executa sau continua operatii in preajma malurilor de pamant,
pand nu se vor executa operatiile de sprijinire impotriva surparii.

- Toate cablurile electrice atit la interior cét si la exterior, vor fi pozate
corespunzitor, in vederea elimindrii riscului producerii de accidente, prin
impiedicare sau electrocutare (strapungerea izolatiei la trecerea cu diferite utilaje,
masini, alte scule din cadrul procesului de productie).

- Se vor executa masuratori la prizele de pamént §i se vor executa
impamantiri aferente consumatorilor de energie electrica (betoniere in special).
Conducitorii locurilor de munca au obligatia, potrivit legii, sa ia si alte masuri de
Securitate si Sdnitate In Munci, Protectia Mediului si PSI, pe care le cred de
cuviintd, in afara celor stipulate in prezentul act, pentru eliminarea posibilitatilor
de producere de accidente, imbolnaviri profesionale sau accidente tehnice.

- Utilajele si echipamentele nu trebuie manipulate/conduse decat de cétre o
persoani calificatd si care este posesoare a unui certificat de autorizare valabil.

- Scarile mobile nu vor fi folosite decit pentru lucrdri de scurtd duratd si
doar dacd nici o masura alternativd de acces nu este posibild. Scarile trebuie sa
fie asigurate la varf si sustinute de o altd persoana, la sol.

- Toate scarile de acces trebuie legate de esafodaj. Toate platformele
schelelor trebuie si fie dotate cu balustrada, bard intermediara si scandura de
bord. Toate elementele platformei trebuie asigurate impotriva migscérilor
accidentale si nu trebuie sa aibd goluri. Schelele trebuie montate doar de cétre
persoane competente si trebuie sa intruneasca standardele cerute.
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. Este interzis lucrul de pe capre de lemn, butoaie, caramizi, sau alte
improvizatii.

. Pentru prevenirea caderilor in gol, orice zona in care existd riscul de
cadere trebuie sa fie protejatd cu balustrdzi /bariere corespunzitoare. Lucrul la
peste 2 m se considera lucru la Tndltime si este obligatoriu a se purta hamurile de
siguranta fixate - asigurate corespunzétor pentru a elimina riscul caderii.

. Sapaturile vor fi asigurate prin taluzare, cofrare intarire Impotriva
prabusirii peretilor dupd cum situatia o impune (ca atentie sporitd peste
adancimea de 1,2 m).

. Lucrérile la indltime, peste 2 m si in addncime precum si orice lucrari
speciale se vor executa cu asigurarea unui supraveghetor numit prin decizie a
sefului de santier sau a conducatorului unitatii.

s Cand se foloseste o platforma mobila de acces, toate persoanele de pe
platforma trebuie sa poarte hamuri fixate de platforma.

- Nici o persoand in afard de electricianul de santier numit nu va face
conectdri sau deconectari, altele decat cele de la prizele electrice sau triplu
stecher, sau sd modifice alimentarea electricd temporara.

Improvizatiile electrice pentru iluminat, gétit, incélzire, etc. nu sunt permise.

- Lucréri sub incidenta ISCIR se realizeaza doar cu personal atestat (sudori,
macaragii, legdtori de sarcind) de organisme abilitate si cu utilaje si echipamente
corespunzatoare din punct de vedere tehnic si destinate acestor lucrari.

- Transportul prefabricatelor se va face pe cdi de acces amenajate cu
rezistenta adecvata tonajului incarcaturii.

2 Manevrarea si depozitarea prefabricatelor se va efectua in siguranta, pentru
evitarea rasturnarii sau deteriorarii prin lovire.

- Se interzice cu desavarsire circulatia persoanelor pe sub sarcina suspendata
in carligul macaralei.

. Manevrarea elementelor prefabricate, din momentul descércarii de pe
mijlocul de transport si pana la fixare se va face cu ajutorul franghiilor, care
trebuie sd aiba lungimea adecvata lucrarii respective.

. Permisele de lucru sunt necesare pentru lucrdrile cu foc deschis, de
excavatii, lucrari electrice, lucrari de acoperis, n spatii inguste, etc.

- in caz de incendiu sau urgenta se intrerupe orice activitate si tot personalul
se aduna Intr-un loc special desemnat (loc de adunare in caz de urgenta).

- Toti recipientii cu gaz (acetilena, s.a.) vor fi dotati cu opritoare de flacara.

- in timpul lucrérilor in care riscul de incendiu este mare, nu este permisa
folosirea lampilor portabile cu halogen. Dacad exista alta alternativa, atunci
lampile vor fi protejate cu un grilaj metalic si fixate pe suporti stabili, pe perete
sau pe picioare. Prevenirea incendiilor se discuta ori de cate ori este nevoie.

- Resturile de materiale sau materiale inflamabile nu vor fi depozitate in
Incaperi.

s Este interzisa arderea resturilor de orice fel.
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- Este interzisa aprinderea focurilor pentru topirea materialelor bituminoase;
acest lucru se va face folosind butelii de gaz si nu mai pe baza permisului de
lucru.

- Este interzisd incilzirea cu sobe cu lemne sau alte materiale inflamabile.
incalzirea se va face numai cu incalzitoare electrice autorizate.

- Nici un recipient cu gaz nu va raméne in santier decat in locuri amenajate
si care vor fi ingradite si asigurate. De asemenea, aceste locuri vor fi pastrate
curate de orice alte resturi de materiale.

- Materialele inflamabile vor fi depozitate in afara cladirilor in locuri special
amenajate sau 1n containere rezistente la foc.

- Manipularea substantelor inflamabile se va face cu mare atentie
respectandu-se indicatiile si instructiunile acelui produs.

B Folosirea instalatiilor improvizate pentru incélzire este strict interzisa.

- in cazul situatiilor de urgentd (incendii, explozii, munitie neexplodata,
inundatii, inzipezirii, cutremur, etc.) aveti obligatia de a respecta instructiunile
specifice dupi caz si instructiunile din partea comandamentelor locale din zona
in care va aflati.

: Persoanele juridice care au prevdzut ca obiect de activitate in actul
constitutiv al societatii, prepararea de materii explozive, sunt obligate sa obtina
in prealabil autorizatia din partea inspectoratului teritorial de munca si de la
Directia Generald de Politie a Municipiului Bucuresti sau inspectoratul judetean
de politie pe a cérui raza isi desfdgoara activitatea.

Aceastd obligatie revine si persoanelor fizice si juridice care detin, folosesc sau
comercializeazd materii explozive, precum si persoanele care produc, defin,
transferd sau comercializeazi obiecte artizanale si de distractie pe bazd de
amestecuri pirotehnice si cele care folosesc aceste amestecuri in scopuri tehnice.
Exceptie fac doar unitdtile si formatiunile Ministerului Apararii Nationale,
Ministerului Administratiei si Internelor, Serviciul de Paza si Protectie si
Serviciul Roméan de Informatii.

Materiile explozive pot fi depozitate 1n spatii special amenajate care pot
functiona numai dupd abtinerea autorizatiei eliberate in comun de catre
inspectoratul teritorial de munca si Directia Generala de Politie a Municipiului
Bucuresti sau Inspectoratele de politie, dupa caz.

e Orice eveniment pe linie de Securitate si Séndtate in Muncd, Protectia
Muncii si I.S.U., va fi adus de indatd la cunostinta sefului de santier sau la
numarul de

. Cercetarea evenimentelor descrise sau enumerate mai sus se va face in
Baza legislatiei in vigoare

. Tot personalul de executie al acestui santier are obligatia de a cunoaste si
respecta acest PLAN DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA, acesta
realizdndu-se prin instruirea personalului si consemnarea in fisa de instructaj
pentru Protectia Muncii si Situatii de Urgenta, pe baza de semnatura.
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Secfiunea a V-a - ORGANIZAREA LOCULUI DE MUNCA

. Inainte de inceperea lucrului conducitorul formatiei de munca este obligat
sd se asigure:

e Daci tuturor lucratorilor 1i s-a ficut instruirea in conformitate cu cerintele
minime $i tematica de instruire.

e Daca printre personalul care urmeazi sd execute lucrari de drumuri si poduri
existd persoane bolnave, obosite sau sub influenta bauturilor alcoolice.

e Daca toti lucritorii sunt dotati cu echipament individual de protectie
corespunzator

activitatilor ce le au de executat.

e Daci sculele, dispozitivele si utilajele ce urmeaza a fi folosite sunt in buna
stare.

= Existenta unor situatii neconforme cu punctele a, b, c, d, atrage automat
obligativitatea neacceptdrii la lucru a persoanei respective.

- Personalul muncitor va executa numai lucrdrile incredintate de
conducitorul formatiei de muncd si numai acela pentru care este calificat si
autorizat.

- Lucrarile de drumuri si poduri se vor executa numai pe bazd de fisa
tehnologicid de executie a lucrdrii care va cuprinde obligatoriu masurile de
securitate a muncii ce urmeaza a fi adoptate.

s La lucrarile care se executd in aproprierea unor mase metalice sau retele
electrice, vor fi luate masuri contra descarcarilor electrice in timpul ploilor
insotite de descarcari electrice, lucrul va fi intrerupt, iar muncitorii se vor
adaposti in locuri protejate.

- Toate locurile de muncd unde existd pericolul de intoxicare, sufocare,
electrocutare, cidere de la inaltime etc, vor fi marcate cu tablite avertizoare, iar
spatiul respectiv va fi izolat si imprejmuit fatd de zona inconjuratoare prin
bariere, balustrade etc.

= Toate suprafetele pe care se circula (podete, pasarele, platforme etc.) vor fi
in permanentd mentinute in stare de curdtenie, indepartandu-se orice urma de
noroi sau grisimi care ar putea provoca cadderea prin alunecare a personalului
muncitor.

. Locurile de munca de pe caile publice vor fi astfel amenajate incat sa
asigure circulatia pietonilor si vehiculelor in deplina sigurantd, in conformitate cu
Normele specifice de securitate a muncii pentru lucrari de drumuri, poduri si
constructii céi ferate.

Semnalizarea lucririlor pe drumuri, santiere si in incinta unitatilor

- Sectorul de lucru va fi semnalizat la ambele capete cu indicatoare pentru
circulatia rutiera, confectionate si montate conform STAS in vigoare. In mod
obligatoriu se va respecta instructia de semnalizare a lucrarilor pe drumuri.

- Tot ca sectoare in lucru se considera sectoarele de drum pe care se executa
lucrari de intretinere si reparatii pe platforma drumului, precum si cele pe care se
executa operatii de ridicari topografice si de masuratori ce se efectueazd pe
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platforma drumului in cadrul lucréarilor de proiectari sau de receptii ale lucrarilor
de drumuri.

- Daca lucririle de proiectare, receptie etc. au un caracter mobil in lungul
drumului, indicatoarele de circulatie rutiera pot fi si ele mobile.

- Muncitorii care executa lucrdri pe drumuri impietruite cu materiale de
intretinere neaglomerate si cei care lucreaza in defileuri vor purta casca si
ochelari de protectie impotriva pietrelor aruncate de rotile autovehiculelor,
precum si a pietrelor cdzute de pe versanti.

. Toate lucrdrile care au legdturd cu circulatia rutiera si de transport in
incintele unitatilor sau santierelor, vor fi executate sub supravegherea unui
conducitor direct a locului de munca , ce are obligatia de a urmari ca personalul
din subordine sa respecte masurile de protectie a muncii specifice lucrarilor
respective.

- Personalul care lucreaza pe platforma drumului ori pe acostamente sau in
apropierea acestora trebuie:

. Nici un muncitor nu trebuie sa stationeze pe drum in afara zonei de lucru
imprejmuita si semnalizata.

- Cand este necesara traversarea drumului, muncitorii sunt obligati sa se
asigure fata de circulatia din ambele sensuri si numai dupd ce constata ca nu
exista pericol, sa traverseze.

. Circulatia muncitorilor pe drumurile publice se va face pe partea stdnga, cu
fata spre sensul din care vine circulatia, pe acostament, iar in lipsa
acostamentelor cat mai aproape de marginea drumului.

: inainte de plecare la punctul de lucru, seful formatiei si de district este
obligat sa verifice existenta tuturor indicatoarelor de semnalizare necesare pentru
lucririle din ziua respectiva. Cele necorespunzatoare vor fi inlocuite imediat.

. Este interzisa incdrcarea in mijloacele de transport a indicatoarelor de
semnalizare defecte, sau asezarea lor intr-o pozitie care ar putea sa le deterioreze
in timpul transportului.

: Descircarea din mijlocul de transport a indicatoarelor si materialelor de
semnalizare se face numai prin spatele vehiculului sau prin partea laterala dinspre
acostamentul drumului. Asezarea acestora pe acostament se face cu multa atentie
pentru ca ele sa nu se deterioreze. Pe durata lucrdrilor de descarcare, soferul
mijlocului de transport va mentine in functiune lampa girofar.

s Este interzisa descarcarea indicatoarelor de semnalizare pe partea
carosabila a drumurilor.

. Semnalizarea sectorului de lucru se va face sub directa indrumare si
supraveghere a sefului locului de munca.

- inainte de inceperea lucrérilor, seful punctului de lucru este obligat sa se
convingd personal daca semnalizarea a fost executata corect si daca prezintd
stabilitate la curentii de aer produsi de vehicule in mers sau vant.

- Toate autoutilajele tehnologice de intretinere care executa lucréri pe drum,
in mers sau in stationare de scurta durata, vor fi semnalizate cu:
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lampi girofar;
indicator ,,ocolire obligatorie"” din STAS 1848/71
indicator ,, lucrari” din STAS 1848/71
o table avertizoare "Gabarit depasit" pentru utilajele care depasesc
gabaritul normal in latime (fata si spate).
Aliniatele a, b, ¢ se refera si la autovehiculul A.R.D.
DENUMIRE LUCRARE:
Conducitorul direct al locului de munca va fi deosebit de atent la circulatie si va
lua masuri ca personalul sa nu se gaseasca pe partea de drum in circulatie in
cazurile executdrii lucririlor pe timp de ceata, viscol, ploaie, ninsoare, cind
vizibilitatea este sub 150 m.

Pentru prevenirea accidentelor de circulatie, instalarea semnalizarii
sectorului de lucru se va face in urmatoarea ordine:

a) se instaleazd indicatoarele prevazute in instructia de semnalizare
pentru lucrarea respectiva. Muncitorul va circula pe acostament pe partea stanga,
avand circulatia in fata;

b) se fixeaza bariera (alb-rosu) la capatul sectorului de lucru, pe care au
fost montate in prealabil indicatoarele de restrictie , apoi se monteazd a doua
bariera la locul indicat;

¢) se planteaza indicatorul pentru terminarea tuturor restrictiilor;

d) se fixeazi "conurile colorate" pe portiunea paralela cu axul drumului;

e) operatia facandu-se din interiorul barierelor cu atentie permanenta la
circulatie.

La ridicarea semnalizarii, se va proceda astfel:
a) se iau conurile colorate din cauciuc sau mase plastice, avand atentia
mdrita fata de circulatie;
b) se ia bariera alb-rosu din zona indicatorului" terminarea tuturor
restrictiilor";

c) se ia bariera alb-rosu impreuna cu indicatoarele de circulatie care au
fost montate pe bariera;

d) ultima operatie se face prin ridicarea tuturor indicatoarelor montate
pentru semnalizarea punctului de lucru respectdind modul de circulatie a
muncitorilor pe drumurile publice.

! In caz de vizibilitate redusa, precum si atunci cand lucrarile se executa pe
portiuni de drum care prezintd pericol de accidentare din cauza circulatiei,
conducatorul direct al locului de munca este obligat sa posteze piloti pentru
dirijarea circulatiei, instruiti in acest scop. Pilotii vor fi dotati cu mijloace de
semnalizare si echipament de protectie: vesta avertizoare, palete rosu-verde,
fanioane galbene si rosii, fluier si, dupa caz, casca de protectie. Pilotii de
circulatie vor fi prinsi in documentatia economica a lucrarilor.

Pilotii de circulatie vor fi plasati la capetele sectorului de lucru, in
interiorul barierelor, pe partea in lucru si pe acostament pe sectorul in circulatie,
in spatele indicatorului de " Atentie " nr.25 din STAS 1848/1/86, astfel incat
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acestia sa fie vigjpj); la comenzie b€ care le efectueazi intre ei si vazuti de
conducitorij autovehicule]or, 3 .
. In curbe j be sectoare ¢y vizibilitate redusa, pilotii pentru dirijarea
circulatiei vor fi dotati sj ¢y aparate de Comunicatii (radiotelefoane portabll.e) )
- La S€mnalizareg Sectorului de drym in lucru cu sel’{lafoal:e lumlpoase
automate, se vyq aplica intocmaj presemnalizarea prevazuti in instructia de

- Montarea Semafoarelor luminoase |5 locul de munca se va face astfel 1r.10dat
acestea sa fie asigurate Impotriva rasturnarii cauzate de curentii de aer produsi de
vehiculele in IMeErs say vant, ) lasti

= Stalpul de Sustinere g Semaforulyj poate fi metalic sau din il as 1ce,
destinat Special acestyj SCOp, montat rigid de carcasa semaforului, in vederea

~

fixarij Stabilitatii Semaforuluj in functie de teren,

folosirea semafoarelor

. Tensiunea de alimentare a becurilor la semafor este de

- Lucrarile care S€ executa pe timp de noapte vor fi semnal.lzate prim)
Semafoare automate, j5y MUNCitorii vor purts yegte avertizoare reflectorizante,

s Este interzis g s¢ folosi semafoare fara aparatoare (cozoroc) pentry
umbrireg lentile;,

- Lumina fiecirei lampi trepyje sa fie de o intens;
W) si difuzata uniform pe intreaga Suprafata a lentilej.

- Redresoarele pentru  incircareq acumulatoarelor a .
semafoare]e luminoase vor fi asigurate oy instalatie de legare 1a priza de pamant.

- La manevrarea, intretinereq Si reparareg acumulatoarelor, Se vor respecta
normele de protectie a muncjj Specifice acestor lucrari. foarelor se
- Remorcile Monoax cu instalatijje automate pentry dirijarez semafo

VOr monta pe partes Sectorului de drum ip lucru imprejmuit.

tate corespunzitoare (6()

care  deservesc



’ Instalatiile de semafoare automate se da in exploatare numai dupa ce
sincronizarea semnalelor luminoase este asigurata in concordanta cu programul
de dirijare, proiectat si inscriptionat pe panoul de comanda al automatului.
Confirmarea trebuie constatata de seful punctului de lucru.

- Personalul care lucreaza pe drumuri in circulatie trebuie sa aibd auzul si
vederea buna. De aceea ei nu pot fi incadrati la lucru fara o examinare medicala
prealabila care sa ateste ca pot lucra sub circulatie si nu suferd de daltonism,
epilepsie, alcoolism etc.

Intocmit,

AE RN
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